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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO| CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Biologia Sintética No Ver Apartado 1:
Integrativa por la Universidad Internacional Anexo 1.
Menéndez Pelayo

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biologia y Bioguimica Ciencias de la vida

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Internacional Menéndez Pelayo

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

071

Universidad Internacional Menéndez Pelayo

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

FORMATIVOS
120 0
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CF\”EDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
0 90 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Internacional Menéndez Pelayo
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

28051751

Centro de Posgrado de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Centro de Posgrado de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

ADISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

20

20
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

60.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

45.0

RESTO DE ANOS

30.0

45.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uimp.es/actividades-academicas/postgrado-e-investigacion/estudios/masteres-universitarios/normativa-de-

permanencia.html

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBS6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

GENERALES

CG1 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion propios de la Biologia Sintética Integrativa

CG2 - Aproximarse de modo critico a las teméticas tratadas en el ambito de la Biologia Sintética Integrativa

CG3 - Contribuir al desarrollo de nuevas ideas (modelos o hip6tesis, estrategias, metodologias, 0 combinaciones) en el ambito de la
Biologia Sintética Integrativa

CG4 - Comunicarse con colegas en el area de la Biologia Sintética Integrativa, transmitiendo conocimientos sobre los principios
moleculares y celulares de la biologia sintética, y sus aplicaciones en los &mbitos medioambientales y de la biomedicina

CGS5 - Comprender la incidencia de los avances cientificos y metodoldgicos en la generacion de conocimiento y el desarrollo de
nuevas tecnologias con aplicacion en la mejora de la salud y el medioambiente

CG6 - Contribuir a una investigacion ya en marcha, ampliando su conocimiento en el ambito de la Biologia Sintética Integrativa,
con la posibilidad de ser publicada en la forma en la que los investigadores profesionales comunican sus trabajos cientificos

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTL1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT3 - Desarrollar autonomia y eficiencia en la rutina diaria de la investigacion

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

CT5 - Adquirir formacion béasica sobre la transferencia tecnologica

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Analizar las caracteristicas estructurales de las macromoléculas bioldgicas y sus interacciones para dar lugar a los complejos
funcionalmente activos

CE4 - Desarrollar una vision integradora de los avances que se producen en la investigacién en biologia sintética (molecular
y celular) tanto en sus aspectos fundamentales y tecnoldgicos, como en los de su aplicacion para la mejora de la salud y el
medioambiente

CE2 - Aplicar abordajes quimico-biol6gicos propios de la biologia sintética en estudios de reconocimiento molecular y el desarrollo
de farmacos

CES3 - Caracterizar sistemas naturales y sintéticos minimos, para mejorar nuestro conocimiento sobre principios fundamentales de la
funcién bioldgica, que seran la base para nuevas aplicaciones bio/nano-tecnoldgicas/biomédicas

CES - Desarrollar competentemente un trabajo experimental en un laboratorio de investigacion sobre biologia sintética, integrando
los conocimientos de biologia estructural y quimica, biologia molecular y celular, biotecnologia medioambiental y medicina
molecular y celular

CES6 - Utilizar las metodologias experimentales, y la instrumentacion asociada, asi como las aproximaciones computacionales
propias de los programas de investigacion en biologia sintética integrativa

CE?7 - Disefiar y gestionar un proyecto cientifico-tecnolégico desde la objetividad, la integridad y la transparencia hacia la sociedad

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES 5/38
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4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Con carécter general, seran de aplicacion los articulos 16 y 17 del REAL DECRETO 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordena-
cién de las ensefianzas universitarias oficiales, en su versién modificada por el REAL DECRETO 861/2010, de 2 de julio.

- Articulo 16. Acceso a las ensefianzas oficiales de Master.

o Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucion de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el
acceso a ensefianzas de Master

o Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicara, en ningln caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

- Articulo 17. Admisién a las ensefianzas oficiales de Master.

o Los estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos especificos y criterios de valoraciéon de méritos que, en su caso, sean
propios del titulo de Master Universitario o establezca la universidad.

o La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admisién en el plan de estudios, entre los que podran figurar complementos formativos en
algunas disciplinas, en funcion de la formacion previa acreditada por el estudiante. Dichos complementos formativos podran formar parte del Master
siempre que el nimero total de créditos a cursar no supere los 120.

o En todo caso, formen o no parte del Master, los créditos correspondientes a los complementos formativos tendran, a efectos de precios publicos y de
concesion de becas y ayudas al estudio la consideracion de créditos de nivel de Master.

o Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, los
servicios de apoyo y asesoramiento adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

o La admisién no implicard, en ningln caso, modificacién alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo
previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

El acceso de estos estudiantes esta condicionado a la resoluciéon favorable del Rector de la UIMP. La resolucién del Rector no implicara en ningln ca-
so la homologacién del Titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de
Master.

Los estudiantes que podran cursar el titulo son aquellos que estén en posesion de las siguientes titulaciones: Titulaciones de Grado (o Licenciaturas)
de Bioquimica, Biotecnologia, Quimica, Fisica, Biologia, Farmacia, Medicina, Ingenieria Biomédica, e-titulos-oficiales—afines-Ingenieria Quimica o Bio-
ingenieria. Ademas de contar con un nivel de inglés B2 o equivalente.

Los criterios de admisién definidos y su baremacién son los siguientes:
- Expediente académico, ponderado por la media de titulacién y afio de finalizacién: 50 puntos.
- Curriculum vitae: 15 puntos. Se valorara estudios cursados y/o experiencia profesional con el &mbito del estudio.

-Adecuacion del perfil del candidato a los objetivos y contenidos del programa (breve carta de motivacion personal): 20 puntos. Se valoraran los moti-
vos por los que se desea cursar el titulo, aspectos por los cuales el titulo ayudara a reforzar su trayectoria profesional y su afinidad académica con el
master universitario a cursar.

- Entrevista personal: 10 puntos. Se valoraran aspectos como: capacidad de comunicacién (claridad y concrecién en las ideas transmitidas), nivel de
compromiso con su desarrollo profesional, predisposicion a la iniciativa e innovacion.

- Otros méritos: 5 puntos.

La seleccion de estudiantes se llevara a cabo por la Direccion del Master y sera aprobada por la Comisiéon Académica. La lista definitiva de admitidos
serd validada por la UIMP para su posterior comunicacion y difusién y para que se inicien los preceptivos tramites de matricula.

El estudiante debera consultar en la pagina web (de la UIMP) el procedimiento y plazo de prescripcion establecido por la UIMP. El estudiante para for-
malizar la prescripcion deberé ponerse en contacto con la Secretaria de la UIMP, a través del Formulario de Prescripcion disponible en la web e indica-
ra datos personales, la titulacién que permite el acceso a los estudios, la fecha de obtencién y la nota media del expediente académico.

La UIMP establece y responde de todos los procedimientos relacionados con la apertura y seguimiento del expediente académico del alumno, asi co-
mo de su custodia y tramitacion. La gestién del expediente del alumno se rige por la normativa universitaria vigente. La UIMP gestiona de manera di-
recta:

- Documentacién compulsada del Titulo de Grado que da acceso al estudio y otra documentacién requerida para la matriculacion.
- Controla el cumplimiento de las condiciones de acceso y requisitos especificos de admision.

- Tramita las preceptivas autorizaciones o informes que exige la Comision de Estudios de Postgrado de la UIMP relativas al acceso de estudiantes con
titulaciones extranjeras y otros estudios declarados expresamente equivalentes a Titulos de Grado.

- Establece el procedimiento de actas y convocatorias de examen.
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- Establece el procedimiento de expedicién de certificaciones vy titulos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Una vez que el estudiante estd matriculado recibir4 una sesién de presentacion del Master donde la Direccion del Master realizar&4 una exposicion de
la organizacién académica, normas de funcionamiento, datos de contacto del personal de apoyo y profesorado, procedimiento para consultar dudas o
solicitar asesoramiento en la formacién, etc.

Se establecera un procedimiento de tutoria permanente de los profesores que imparten la docencia, que se veran reforzadas por el apoyo de los coor-
dinadores de las materias que se encargaran de realizar el seguimiento oportuno al estudiante. De manera permanente los estudiantes podréan recibir
el apoyo de la Direccién del Master Universitario que asesoraran-en todo aquello que necesiten para el correcto desarrollo de su formacion.

Por dltimo, cada estudiante tendrd, a su vez, un tutor personal para el desarrollo del TFM que sera designado por la Comisién Académica.

La Comisién Académica también velara por apoyar y asesorar al estudiante, asi como de evaluar los procedimientos y resultados de las labores de
orientacion.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

La normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la UIMP, disponible en su pagina web, indica lo
siguiente en relacion a esta cuestion:

DEFINICIONES

- Titulaciones de origen y de destino: Se denominara titulaciéon de origen aquella que se ha cursado previamente y
cuyos créditos se proponen para el reconocimiento o transferencia de créditos. Se denominard titulaciéon de destino
aquella para la que se solicita el reconocimiento o transferencia de los créditos obtenidos en la titulacion de origen.

- Reconocimiento de créditos: Se define el reconocimiento de créditos como la aceptacion por la Universidad In-
ternacional Menéndez Pelayo de los créditos que, habiendo sido obtenidos en las diferentes modalidades formativas
recogidas en esta normativa, en la misma u otra universidad, son computados en la titulacién de destino a efectos
de la obtencion de un titulo oficial, sustituyendo a determinados créditos de dicha titulacion. Tal como se indica en el
Real Decreto 1393/2007, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas superiores
oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los que se refiere el articulo
34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. Se establece igualmente que podra ser obje-
to de reconocimiento la experiencia laboral y profesional acreditada en forma de créditos que computaran a efectos
de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes
a dicho titulo.

- Créditos reconocidos: Se entiende por créditos reconocidos los asignados a las asignaturas cursadas en la titula-
cién de origen y que son computados como reconocidos en la titulacion de destino a los efectos de la obtencion del
titulo. Las asignaturas reconocidas en la titulacién de destino se consideraran superadas y, por ello, el estudiante no
tendra que cursarlas.

- Transferencia de créditos: Se entiende por transferencia de créditos la inclusiéon en los documentos académicos
oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, de la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obten-
cién de un titulo oficial.

CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y ORGANOS COMPETENTES

Criterios generales de reconocimiento

El reconocimiento de créditos en un Master Universitario se realizara atendiendo a los siguientes criterios generales:
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- No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Master.

- En ninglin caso se podré hacer un reconocimiento parcial de fracciones de asignaturas o de las practicas externas
salvo lo que indique la Memoria Verificada.

- El nimero de créditos reconocidos en su conjunto por los conceptos correspondientes a ensefianzas universitarias
no oficiales y experiencia profesional y laboral, no podra superar el 15 por ciento del total de créditos del plan de es-
tudios de destino, salvo en el caso de que el titulo oficial haya sido declarado como sustitutivo de un titulo propio.

- El reconocimiento de créditos se efectuara teniendo en cuenta la adecuacién entre los conocimientos asociados a
las materias y/o asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

- Cuando se produzcan reconocimientos se debera garantizar, en cualquier caso, que al finalizar sus estudios el es-
tudiante tenga superados un nimero de créditos obligatorios y optativos al menos igual a los establecidos por el plan
de estudios de la titulacion de destino para cada tipo de materias.

Organos competentes para el reconocimiento y transferencia de créditos

La Comision Académica del Master Universitario sera la responsable de la valoracion de las solicitudes de reconoci-
miento de créditos solicitadas por los estudiantes y podra recabar los informes y el asesoramiento técnico necesario
de los profesores que impartan docencia en el Master Universitario para el que se solicite el reconocimiento de cré-

ditos, con el fin de poder informar al Vicerrectorado de Posgrado e Investigacion de la Universidad Internacional Me-
néndez Pelayo en los términos necesarios para que pueda proceder a la resolucion de la solicitud.

El Vicerrectorado de Posgrado e Investigacion es el responsable de resolver las solicitudes de reconocimiento de
créditos, informado por la Comisiéon Académica del Master Universitario.

Si el estudiante no estuviera conforme con la resolucién de reconocimiento recibida podra interponer recurso de al-
zada ante el Rector de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo, de acuerdo con lo establecido en los articulos
121y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comin de las Administraciones Pu-
blicas.

TIPOS DE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo podra reconocer créditos en los estudios oficiales de Master Univer-
sitario por los siguientes conceptos:

1. Estudios oficiales de Master Universitario y Cursos de Doctorado.

2. Estudios universitarios oficiales extranjeros de Master o Doctorado.

3. Ensefianzas universitarias no oficiales.

4. Experiencia laboral o profesional.

Excepcionalmente, se podran reconocer créditos cursados en estudios oficiales de primer y segundo ciclo, con de-
terminadas caracteristicas especiales, siempre que el titulo oficial de Master incluya contenidos y competencias
ya cursados en la titulacién de primer y segundo ciclo y tengan el nivel MECES 3 de acuerdo con el Real Decreto
96/2014.

Materias correspondientes a estudios oficiales de Master Universitario

Los médulos, materias o asignaturas comunes entre distintos titulos de Méaster Universitario seran objeto de recono-
cimiento automatico.

Podran reconocerse las materias correspondientes a estudios oficiales de Master Universitario en funcién de la ade-
cuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en la titulacién aportada con los correspondientes a los
moédulos, materias o asignaturas del Plan de Estudios de Master Universitario con las que deberan ser explicitamen-
te identificadas.

Materias correspondientes a estudios universitarios oficiales extranjeros de Master o Doctorado
Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones extranjeras sera requisito indispensable que la titulacion
de origen tenga caracter oficial en el pais de la institucion que expide el titulo y que todas las certificaciones acadé-

micas sean expedidas por autoridades competentes para expedir titulos de acuerdo con las disposiciones legales,
reglamentarias o administrativas del Estado del que procedan.
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Si la titulacion de origen estéd adaptada al esquema del Espacio Europeo de Educacién Superior y utiliza el sistema
de créditos, los créditos reconocidos, en su caso, corresponderan a los créditos de las asignaturas de origen.

Si la titulacion de origen no hace uso del sistema de créditos, la Comision Académica sera la encargada de estable-
cer el nimero de créditos reconocidos a partir de la formacion recibida, garantizando que cada crédito reconocido se
hace con cargo a unas horas docentes de al menos el 35% del valor del crédito.

Materias correspondientes a ensefianzas universitarias no oficiales

El articulo 6 del Real Decreto 1393/2007 establece que se podran reconocer los créditos cursados en ensefianzas
universitarias conducentes a la obtencion de un titulo propio universitario. La Comisién Académica efectuara la valo-
racion del reconocimiento de créditos respetando el criterio de que el nimero de créditos reconocidos en su conjun-
to por los conceptos correspondientes a ensefianzas universitarias no oficiales y experiencia profesional y laboral, no
podra superar el 15% del total de créditos del plan de estudios de destino, salvo en el caso de que el titulo oficial ha-
ya sido declarado como sustitutivo de un titulo propio.

Solo podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a titulos propios universitarios y siempre que
el estudiante haya completado la totalidad del titulo.

El reconocimiento se haréa siempre con cargo a asignaturas y siempre que la formacion recibida en el titulo propio
garantice que se cubran y alcancen los contenidos y las competencias de las asignaturas de la titulacién de destino.

Reconocimiento de la experiencia laboral o profesional

El nimero maximo de créditos reconocibles por esta via sumado al posible reconocimiento de créditos por ensefian-
zas universitarias no oficiales, no podra superar el 15% de los créditos de la titulacion de destino.

Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que dicha experiencia esté
relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo y tengan un nivel adecuado al mismo.

Si el plan de destino incluye practicas externas curriculares (optativas u obligatorias), los créditos de estas practicas
podran ser objeto de reconocimiento a partir de la experiencia laboral o profesional del estudiante en los términos
establecidos en la Memoria de Verificacion del programa.

También podra ser utilizada la experiencia profesional para reconocer créditos de formacion correspondientes a
asignaturas obligatorias, siempre que el estudiante acredite que ha adquirido, como consecuencia de su actividad
profesional, las competencias de los médulos, materias 0 asignaturas cuyo reconocimiento quiere obtener, acredi-
tando ademas una experiencia profesional minima equivalente a 1 afio a jornada laboral completa.

La Comision Académica podré exigir la realizacion al estudiante de una prueba de verificacion de su nivel de compe-
tencias o una entrevista personal. La Comisién Académica remitira la propuesta de reconocimiento de créditos al Vi-
cerrectorado de Posgrado e Investigacion de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo para su resolucién, te-
niendo en cuenta el tipo y duracion temporal de la experiencia laboral y el tipo de instituciones publicas o privadas o
empresas en las que se ha desarrollado.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS

El articulo 6.6 del Real Decreto 1393/2007 establece que la transferencia de créditos implica que, en los documen-
tos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de
los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no ha-
yan conducido a la obtencién de un titulo oficial.

La transferencia se realizara consignando el literal, el nimero de créditos y la calificacion original de las asignaturas
aportadas por el estudiante.

SOLICITUD DE RECONOCIMIENTO O TRANSFERENCIA Y DOCUMENTACION REQUERIDA

Inicio del procedimiento

El estudiante debera remitir el impreso de solicitud de reconocimiento de créditos debidamente cumplimentado, a
través de la Secretaria de Estudiantes de la Universidad, a la Comision Académica del Master, que informara al Vi-
cerrectorado de Posgrado e Investigacion de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo para su resolucion. Es-
te tomard la decision de reconocimiento, favorable o no, en funcién del informe que el Director Académico del Master
Universitario habra realizado a peticién de la Comisién Académica.

La solicitud de reconocimiento de créditos, debidamente firmada vy justificada, el informe del Director Académico so-

bre la misma y la resolucion (favorable o no) del Vicerrectorado de Posgrado e Investigacion debera ser enviado a
Secretaria de Estudiantes para que forme parte del expediente del estudiante.
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Documentacion requerida

Para todos los solicitantes:

- Impreso de solicitud de reconocimiento de créditos.

- Informe sobre la solicitud de reconocimiento elaborado por el Director Académico del programa.

Para solicitar el reconocimiento o transferencia de créditos de estudios universitarios oficiales o propios
cursados en centros universitarios sujetos a la normativa espafola:

- Fotocopia compulsada del certificado académico personal de los estudios realizados.

- Fotocopia compulsada de la guia docente o programa de cada asignatura de la que se solicita el reconocimiento de
créditos con indicacion de las competencias y los conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, las activi-
dades realizadas y su extension en créditos u horas, sellado por el Centro correspondiente.

- Fotocopia del Plan de Estudios.

- No sera necesario presentar esta documentacion si los estudios origen del reconocimiento se han cursado en la
Universidad Internacional Menéndez Pelayo.

Para solicitar el reconocimiento o transferencia de créditos de estudios universitarios oficiales cursados en
centros extranjeros:

- Fotocopia compulsada del certificado académico personal de los estudios realizados, en la que consten las asigna-
turas cursadas, las calificaciones obtenidas, la carga lectiva en horas o en créditos, los afios académicos en los que
se realizaron y el sistema de calificacion en que se ha expedido la certificacién académica, con indicacion expresa
de la nota minima y maxima de dicho sistema.

- Fotocopia compulsada del programa de las asignaturas cursadas y superadas de las que solicita el reconocimiento
de créditos, con indicacion de las competencias y los conocimientos adquiridos, los contenidos desarrollados, las ac-
tividades realizadas y su extension en créditos u horas, sellado por el Centro correspondiente.

- Fotocopia compulsada del Plan de Estudios sellado por el Centro correspondiente.

- En caso de que la documentacion sea expedida en un pais extranjero debera presentarse debidamente legalizada
y traducida al espafiol por traductor jurado, de acuerdo con la legislacion del Ministerio de Educacion, Cultura y De-
porte.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional:

- Curriculum vitae.

- Vida laboral de la Seguridad Social.

- Informe o certificacion de la empresa o institucion publica o privada en las que ha prestado servicios, indicando las
funciones y tareas desarrolladas y el tiempo de desempefio.

- Memoria del solicitante indicando las competencias que a su juicio han sido logradas a través de la labor profesio-
nal desarrollada.

RESOLUCION DE SOLICITUDES

Las solicitudes se resolveran en los plazos establecidos en el calendario aprobado por el Vicerrectorado de Posgra-
do e Investigacion de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo.

El estudiante debera remitir el impreso de solicitud de reconocimiento de créditos debidamente cumplimentado a la
Comision Académica del Méster.

La Comision analizara la solicitud y remitira la propuesta al Vicerrectorado de Posgrado e Investigacion para su reso-
lucion.

La resolucion de reconocimiento de créditos por estudios oficiales contendra:

- Relacion de asignaturas reconocidas en el titulo de destino, con indicacion de la calificacion y convocatoria en que
se efectla el reconocimiento.
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Relacion de asignaturas superadas en el plan de estudios de origen reconocidas y transferidas al expediente del
estudiante. Las asignaturas figuraran con la universidad donde fueron cursadas, la denominacion, tipo, nimero de
créditos, curso académico, convocatoria y calificacion.

En el caso de reconocimiento de créditos por estudios oficiales finalizados, estudios no oficiales o titulacio-
nes universitarias oficiales extranjeras, la resolucién de reconocimiento de créditos contendra:

- Denominacion de la titulacion de origen aportada por el alumno y la relacién de asignaturas que le son reconocidas
en el titulo de destino.

Para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la resolucion de reconocimiento de
créditos contendra:

- Descripcion de la experiencia laboral o profesional acreditada y la relacién de asignaturas que le son reconocidas
en el titulo de destino.

Las resoluciones de reconocimiento de créditos seran comunicadas por Secretaria de Estudiantes a los interesados.
Contra las mismas, que no ponen fin a la vida administrativa, se podréa interponer recurso de alzada ante el Rector,
de acuerdo con lo establecido en los articulos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento admi-
nistrativo comin de las administraciones publicas.

Los estudiantes que obtengan el reconocimiento de créditos tendran derecho a la devolucién del 75% de precio del
crédito establecido, para el afio en el que se realice el reconocimiento, en la Resolucion del Boletin Oficial del Esta-
do por la que se publican los precios publicos aplicables.

INCORPORACION AL EXPEDIENTE ACADEMICO DEL ESTUDIANTE

El articulo 6.7 del Real Decreto 1393/2007 indica que todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas
oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.
En el expediente académico se establecerd una separacion tipogréfica clara entre los créditos que puedan ser usa-
dos para la obtencion del titulo de Master Universitario correspondiente y aquellas otras asignaturas transferidas que
no conduzcan a un titulo.

La incorporacion al expediente académico se realizara de la siguiente forma:

Reconocimiento de créditos

a) Formacion obligatoria y optativa obtenida en estudios de Master Universitario, Doctorado o primer y segundo ciclo

en estudios oficiales espafioles no finalizados:
Relacion de asignaturas reconocidas en el plan de estudios de destino, con indicacion de la calificacion y convocatoria en que
se efectuia el reconocimiento.
Las asignaturas de formacion basica, obligatoria u optativa cursadas en otra titulacion o universidad cuyos créditos sean reco-

nocidos o transferidos, pasaran a consignarse en el expediente del estudiante con la denominacion, la universidad, el nimero
de créditos, la calificacion, el curso académico y la convocatoria en que fueron superadas.

a) Formacion en estudios oficiales extranjeros.

b) Reconocimiento de créditos por estudios propios.

¢) Reconocimiento por la actividad laboral o profesional.

Transferencia de créditos

En los procesos de transferencia de créditos, estos se anotaran en el expediente académico del estudiante con la
denominacion, la tipologia, el nimero de créditos y convocatorias y la calificacion obtenida en el expediente de ori-
gen, y, en su caso, indicando la Universidad y los estudios en los que se curso.

Calificacion media final del expediente

En el expediente del estudiante figuraran:

Las asignaturas reconocidas en el plan de estudios de destino, indicando la titulacidn oficial y la Universidad de la titulacién de
origen. Las asignaturas reconocidas conservaran la calificacion obtenida en las asignaturas origen del reconocimiento. En caso
necesario, se realizara la media ponderada cuando varias asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias asignaturas en
la titulacion de destino, asignandose la calificacion resultante. Si el certificado que aporta el estudiante Unicamente contempla
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la calificacion cualitativa en alguna asignatura, se asignara a ésta la calificacion numérica que corresponda, de acuerdo con el
siguiente baremo: aprobado (5.5), notable (7.5), sobresaliente (9) y Matricula de Honor (10).
La denominacién del titulo propio, asi como las asignaturas que le son reconocidas en la titulacion de destino.

La actividad laboral o profesional realizada, asi como las asignaturas que le son reconocidas en la titulacién de destino.

Los créditos reconocidos por experiencia laboral o profesional acreditada y por titulos propios se reconoceran con la
consideracion de Apto, sin calificacion, y no seran tenidos en cuenta a efectos de ponderacion del expediente.

El célculo de la nota media final del expediente se realizara de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.3 del Real
Decreto 1125/2003 por el que se establece el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias oficiales.

Para el calculo de la media se computaran las asignaturas reconocidas del plan de estudios de destino con la califi-
cacion obtenida y no se computaran los créditos reconocidos por estudios propios, experiencia laboral o profesional,
actividades universitarias, los créditos transferidos ni los reconocimientos que no tengan calificacion en el expedien-
te.

Precios por servicios académicos

Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente del estudiante una vez que se hayan abonado los precios
publicos establecidos para el reconocimiento de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teoricas

Préacticas y seminarios

Tutorias

Trabajos

Trabajo autbnomo

Elaboracion, preparacion y defensa del TFM

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases practicas y/o seminarios

Tutorias

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas objetivas de valoracion directa

Evaluacion de trabajo personal

Evaluacion de las practicas, seminarios y/o talleres

Evaluacion de la asistencia y participacion del estudiante

Evaluacion de la memoria de TFM

Informe del tutor de TFM

Evaluacion de la defensa publica de TFM

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Materia 1. Fundamentos de la Investigacién en Biologia Sintética Integrativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

25

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

25

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 1A. Principios basicos y temas de investigacion en Biologia Sintética Integrativa
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 1B. Métodos avanzados Biologia Sintética Integrativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

10

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

&8sk

Esta materia estd compuesta de dos asignaturas:

14 /38

En esta materia los estudiantes abordaran los principios basicos y avances tematicos en los diferentes ambitos de la Biologia Sintética Integrativa
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1A. Principios Béasicos y Temas de Investigacién en Biologia Sintética Integrativa (15 créditos).

Esta asignatura permitira que los estudiantes se familiaricen con los fundamentos y temas de investigacion en el campo de la biologia sintética integra-
tiva. También se pretende que aprecien el abordaje multidisciplinar (biologia estructural, molecular y celular; quimica y biologia computacional y de sis-
temas) que se requiere para entender y optimizar procesos biolégicos fundamentales, y para proporcionar soluciones integradas a problemas relevan-
tes en biotecnologia y biomedicina, que permitan mejorar el medioambiente y la salud. En este sentido, la asignatura se organizara inicialmente en tres
bloques, como se detalla a continuacién.

ENSAMBLAJE - Reconstitucion de sistemas moleculares similares a la vida: Aspectos fundamentales de la biologia sintética: ingenieria para la com-
prension de los sistemas bioldgicos. Sistemas proto-celulares y origenes de la vida. Las macromoléculas de la vida y sus interacciones. Maquinas mo-
leculares que impulsan procesos celulares esenciales: procesamiento de la informacién (replicacién, transcripcién y traduccion); crecimiento y division;
movilidad y transporte; transduccion de energia.

SINTESIS - Integracién de médulos funcionales en células sintéticas y naturales: Enfoques ascendentes para ensamblar médulos en compartimentos
de tipo celular; dominio de la auto-organizacion. Enfoques descendentes que utilizan enzimas y microorganismos de ingenieria (contenedores celula-
res naturales con funcionalidad programable); piezas, médulos y circuitos de ingenieria para dominar células/organismos vivos racionalizados.

BIO-FACTORIAS - Explotacion de SynBio en biotecnologia y biomedicina: Biotecnologia industrial: ingenieria de biocatalizadores para biotransforma-
ciones; bio-remediacién y biodegradacion; evolucién dirigida de enzimas. Ingenieria metabdlica y microbiologia sintética. Enfoques SynBio para com-
batir enfermedades: infecciones bacterianas, patologias relacionadas con las proteinas (cancer, neuro-degeneracion, etc.). Sistemas de administracion
de farmacos: biologia quimica sintética.

1B. Métodos avanzados Biologia Sintética Integrativa (10 créditos).

Dentro de esta asignatura los estudiantes recibiran formacién avanzada sobre los métodos y las tecnologias del ambito de la biologia sintética integra-
tiva, y disciplinas afines.

En las actividades docentes de esta asignatura se incluiran los programas de charlas anuales de presentacion de los servicios generales de los cen-
tros implicados en el master, los cursos de formacién para técnicos del CSIC (que ya se imparten en dichos centros) y los seminarios para usuarios de
tecnologias avanzadas.

Los contenidos de esta asignatura se detallan a continuacion:

Biologia estructural y biofisica integradas. Tecnologias de biologia celular molecular. Herramientas avanzadas de imagen. Ingenieria de acidos nuclei-
cos y proteinas. Biotecnologia de proteinas. Sistemas libres de células para la produccién biomolecular y ensayos funcionales. Compartimentos: gene-
racién y control mediante tecnologias microfluidicas. Quimica e ingenieria de sistemas moleculares; disefio de farmacos. Biologia sintética in silico: di-
sefio, simulacién, optimizacién y control de bio-circuitos basados en modelos. Biologia quimica computacional

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El rendimiento académico del estudiante se evaluara atendiendo a la calificacién de los exdmenes de cada asignatura, trabajo personal -realizacién de
ejercicios y trabajos de revision, realizacién de seminarios orales. En la calificacion final, se valorara la asistencia, participacion e interés de los estu-
diantes en todas las actividades programadas en cada asignatura. Los ejercicios y trabajos se asignaran a lo largo de las actividades lectivas, espe-
cialmente en seminarios practicos. Las presentaciones orales corresponderan a las actividades de “"journal club" u otras que se indiquen. Para presen-
tarse al examen final de la asignatura, el estudiante habra tenido que asistir, al menos, al 70% de las actividades de caracter presencial programadas.
Las calificaciones estaran basadas en la puntuacién absoluta sobre 10 puntos y de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Dominar las habilidades y métodos de investigacion propios de la Biologia Sintética Integrativa

CG2 - Aproximarse de modo critico a las tematicas tratadas en el &mbito de la Biologia Sintética Integrativa

CG4 - Comunicarse con colegas en el area de la Biologia Sintética Integrativa, transmitiendo conocimientos sobre los principios
moleculares y celulares de la biologia sintética, y sus aplicaciones en los &mbitos medioambientales y de la biomedicina

CGS5 - Comprender la incidencia de los avances cientificos y metodoldgicos en la generacion de conocimiento y el desarrollo de
nuevas tecnologias con aplicacion en la mejora de la salud y el medioambiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CTL1 - Elaborar, escribir y defender piblicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Analizar las caracteristicas estructurales de las macromoléculas bioldgicas y sus interacciones para dar lugar a los complejos
funcionalmente activos

CE4 - Desarrollar una vision integradora de los avances que se producen en la investigacién en biologia sintética (molecular
y celular) tanto en sus aspectos fundamentales y tecnolégicos, como en los de su aplicacion para la mejora de la salud y el
medioambiente

CE2 - Aplicar abordajes quimico-biol6gicos propios de la biologia sintética en estudios de reconocimiento molecular y el desarrollo
de farmacos

CE3 - Caracterizar sistemas naturales y sintéticos minimos, para mejorar nuestro conocimiento sobre principios fundamentales de la
funcién bioldgica, que seran la base para nuevas aplicaciones bio/nano-tecnolégicas/biomédicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 45 100

Préacticas y seminarios 90 100

Tutorias 25 100

Trabajos 20 100

Trabajo autbnomo 445 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases practicas y/o seminarios

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas de valoracion directa 45.0 65.0

Evaluacion de trabajo personal 15.0 35.0

Evaluacion de las préacticas, seminarios y/ |15.0 35.0

o talleres

Evaluacion de la asistencia y participacion | 5.0 25.0

del estudiante

NIVEL 2: Materia 2. Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
5 10 10

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
5

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

16/38

CSV:417729016625296791809607 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




i
b -~
& WUTY

! GOBERNO MINISTERIO
= DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
Y DEPORTE

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 2A. Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa (1)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 2B. Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa (1)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

5

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia, los estudiantes participaran en dos tipos de actividades (ciclo de seminarios avanzados y talleres) organizados y disefiados especifi-
camente para desarrollar temas de investigacion de vanguardia en el &mbito de la biologia sintética integrativa y disciplinas afines, impartidos por es-
pecialistas nacionales e internacionales. El ciclo de seminarios avanzados constara de 20 charlas (5 por semestre) y se programara un taller por se-
mestre. Los contenidos del ciclo de seminarios y de los talleres se enmarcaran en las tres grandes areas de la biologia sintética integrativa, desarrolla-
das en la Materia 1- Fundamentos. Por este motivo, ambas materias estardn muy coordinadas.

Se detallan a continuacién algunas de las tematicas que se programaran en la Materia 2.

Ensamblaje y sintesis: reconstruccién e integraciéon de médulos moleculares funcionales
Sistemas proto-celulares. Evolucion in vitro de &cidos nucleicos y proteinas.

Informacion biolégica: sistemas genéticos no naturales y cddigos genéticos alternativos; ensamblaje e ingenieria de genomas; circuitos genéticos (puertas 16gi-
cas, oscilacion, optogenética).

Metabolismo: disefio a partir de genomas minimos; redes y modelos de flujo; ingenieria de rutas metabdlicas ab initio; metabolismo minimo.

Ingenieria de médulos funcionales, a partir de piezas moleculares naturales o artificiales.

Reconstitucion bioquimica de maquinas subcelulares implicadas en procesos celulares esenciales. Auto-organizacion bioldgica.

Aproximaciones de biologia sintética top-down para la reprogramacion de enzimas y microorganismos. Hacia el disefio de sistemas funcionales autdnomos

Tecnologias avanzadas en biologia sintética

Sistemas de expresion libres de células para la produccion de proteinas y ensayos funcionales.
Generacion de compartimientos citomiméticos (vesiculas y gotas lipidicas, hidrogeles, polimersomas, etc) mediante aproximaciones microfluidicas, impresién

Nanobiotecnologia: ingenieria de proteinas, DNA nanotecnologia (DNA origami, etc)
Biologia celular cuantitativa: técnicas de imagen, super-resolucion, etc.
Herramientas in silico: disefio de bio-circuitos, simulacion, optimizacién y control de sistemas; modelado celular

Biofactorias: aplicaciones biotecnolégicas y biomédicas de la biologia sintética
Bioelectrénica y computacion biolégica

Biocombustibles

Fotosintesis sintética

Nanofarmacologia

Ingenieria tisular: organoides y regeneracion
Bioremediacién y terraformacion

Nuevos biomateriales, bio-arquitectura

Con objeto de reforzar el potencial formativo de estas actividades, los estudiantes recibiran materiales (informacién bibliografica o enlaces en red) rela-
cionada con cada evento, que habran de ser estudiados por cada alumno para potenciar su participacion en el coloquio subsiguiente.

Tras los seminarios y los talleres, se programaran coloquios con los ponentes, moderados por miembros del claustro docente, lo que permitira la eva-
luacién de esta primera fase de la actividad (60%).

Por Ultimo, los estudiantes tendran que elaborar un breve informe cientifico sobre el contenido del tema correspondiente, que completara la evaluacién
(40%).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El rendimiento académico del estudiante se evaluara atendiendo a las pruebas objetivas de valoracion directa, el trabajo personal - presentacion de
ejercicios y trabajos, presentaciéon de seminarios orales. En la calificacion final, se valorara la asistencia, participacion e interés de los estudiantes en
todas las actividades programadas en cada asignatura. Se proporcionard a los alumnos las indicaciones necesarias para la elaboraciéon de las memo-
rias escritas y para preparar adecuadamente los seminarios orales. Para ser evaluado de la asignatura, el estudiante habra tenido que asistir, al me-
nos, al 70% de las actividades de caracter presencial programadas. Las calificaciones estaran basadas en la puntuaciéon absoluta sobre 10 puntos y
de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

El formato propuesto de esta materia, tanto para los seminarios como para los talleres, implica que cada seminario o talleres tiene asociado una impor-
tante componente de tutorias presenciales previas y posteriores al seminario o talleres equivalentes a unas cuatro horas por seminario o talleres. Ade-
mas de précticas de pizarra relacionadas con cada uno de los seminarios o talleres, lo que hace que esta materia (y sus dos asignaturas) tengan un al-
to grado de actividades presenciales en formatos complementarios al de las lecciones magistrales.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Aproximarse de modo critico a las tematicas tratadas en el &mbito de la Biologia Sintética Integrativa

CG3 - Contribuir al desarrollo de nuevas ideas (modelos o hipotesis, estrategias, metodologias, 0 combinaciones) en el ambito de la
Biologia Sintética Integrativa
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CG4 - Comunicarse con colegas en el area de la Biologia Sintética Integrativa, transmitiendo conocimientos sobre los principios
moleculares y celulares de la biologia sintética, y sus aplicaciones en los &mbitos medioambientales y de la biomedicina

CGS5 - Comprender la incidencia de los avances cientificos y metodoldgicos en la generacidn de conocimiento y el desarrollo de
nuevas tecnologias con aplicacion en la mejora de la salud y el medioambiente

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTL1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Analizar las caracteristicas estructurales de las macromoléculas bioldgicas y sus interacciones para dar lugar a los complejos
funcionalmente activos

CE4 - Desarrollar una vision integradora de los avances que se producen en la investigacion en biologia sintética (molecular
y celular) tanto en sus aspectos fundamentales y tecnolégicos, como en los de su aplicacion para la mejora de la salud y el
medioambiente

CE2 - Aplicar abordajes quimico-bioldgicos propios de la biologia sintética en estudios de reconocimiento molecular y el desarrollo
de farmacos

CE3 - Caracterizar sistemas naturales y sintéticos minimos, para mejorar nuestro conocimiento sobre principios fundamentales de la
funcién bioldgica, que seran la base para nuevas aplicaciones bio/nano-tecnoldgicas/biomédicas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 40 100

Practicas y seminarios 80 100

Tutorias 80 100

Trabajos 40 100

Trabajo autbnomo 510 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases practicas y/o seminarios

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas de valoracion directa 45.0 65.0

Evaluacion de trabajo personal 15.0 35.0

Evaluacion de las préacticas, seminarios y/ |15.0 35.0

o talleres

Evaluacion de la asistencia y participacion | 5.0 25.0

del estudiante

NIVEL 2: Materia 3. Talleres de Capacitacion Profesional en Biologia Sintética Integrativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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5

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 3A. Talleres de capacitacion profesional en biologia sintética integrativa |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 3B. Talleres de capacitacion profesional en biologia sintética integrativa Il

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia es muy relevante en el disefio curricular del master. Los estudiantes desarrollaran talleres especificos en los que se abordaran un amplio
abanico de temas relacionados con el proceso de la investigacion cientifica (transferencia tecnolégica, gestién, divulgacién y comunicacion, etc.) que
proporcionaran una oportunidad Unica de adquirir habilidades complementarias a las que normalmente se consiguen en un laboratorio de investiga-
cion. Estas habilidades también constituiran un componente muy valioso para la empleabilidad de los estudiantes en &mbitos como la transferencia de
tecnologia, la gestion y la comunicacion cientifica.

Los talleres seran organizados como eventos de uno o mas dias de duracion y seran dirigidos por profesores del méaster o investigadores/profesiona-
les externos de reconocido prestigio. Los talleres programados como minimo seran:

- Gestion de proyectos (project management).

- Auditoria y certificacién de calidad en servicios cientifico-tecnoldgicos.

- Investigacién-desarrollo-innovacion (1+D+i). Emprendimiento y relaciones academia-empresa: experiencias de éxito en el CSIC (a cargo de miembros

del claustro del master implicados en la creacion o desarrollado de spin-offs)

- Habilidades para el liderazgo, la negociacion y el trabajo en equipo (leadership,negotiation and team skills).

- Etica y bioética. Se articularéa en torno a los cinco principios fundamentales que se recogen en el Cédigo de Buenas Practicas Cientificas del CSIC
(http://www.csic.es/etica-en-la-investigacion#BPC). Se formara ademés sobre las directrices legales relativas a la proteccién y bienestar de los anima-
les sometidos a experimentacion y sobre las normativas concernientes a la bioseguridad en el ejercicio de la actividad investigadora.

Se estableceran varios grupos de trabajo (3-4 personas) entre los alumnos/as en los que se habra de realizar y exponer un trabajo a elegir entre los

siguientes:

- Elaboracién de un prototipo de blog, o maquetacién de una revista, de divulgacién cientifica.

- Elaboracién de una propuesta empresarial para una EBT (empresa de base tecnolégica), incluyendo aspectos tecnolégicos, de mercado y de ges-

tién.

- Establecimiento de un Comité de Etica, con la propuesta, estudio y resolucién de tres supuestos: conflicto de intereses, experimentacién animal y dic-
tamen sobre un posible fraude.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El rendimiento académico del estudiante se evaluara atendiendo a las pruebas objetivas de valoracion directa, el trabajo personal - presentacion de
ejercicios y trabajos, presentacion de seminarios orales. En la calificacion final, se valorard la asistencia, participacion e interés de los estudiantes en
todas las actividades programadas en cada asignatura. Se proporcionard a los alumnos las indicaciones necesarias para la elaboraciéon de las memo-
rias escritas y para preparar adecuadamente los seminarios orales. Para ser evaluado de la asignatura, el estudiante habra tenido que asistir, al me-
nos, al 70% de las actividades de caracter presencial programadas. Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y

de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Comunicarse con colegas en el area de la Biologia Sintética Integrativa, transmitiendo conocimientos sobre los principios
moleculares y celulares de la biologia sintética, y sus aplicaciones en los &mbitos medioambientales y de la biomedicina

CG5 - Comprender la incidencia de los avances cientificos y metodolégicos en la generacién de conocimiento y el desarrollo de
nuevas tecnologias con aplicacion en la mejora de la salud y el medioambiente

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

CT5 - Adquirir formacion bésica sobre la transferencia tecnolédgica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Disefiar y gestionar un proyecto cientifico-tecnol6gico desde la objetividad, la integridad y la transparencia hacia la sociedad

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 10 100

Préacticas y seminarios 70 100

Tutorias 15 100

Trabajos 10 100

Trabajo autbnomo 145 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases practicas y/o seminarios

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas de valoracion directa

45.0

65.0

del estudiante

Evaluacion de trabajo personal 15.0 35.0
Evaluacion de las practicas, seminarios y/ |15.0 35.0
o talleres

Evaluacion de la asistencia y participacion | 5.0 25.0

NIVEL 2: Materia 4. Laboratorios Integrados en Biologia Sintética Integrativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

25

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: 4A. Laboratorios integrados en biologia sintética integrativa |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: 4B. Laboratorios Integrados en biol

ogia sintética integrativa Il

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

10

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Esta materia, que se desdobla en dos que se llevan a cabo en los cursos 1y 2 del méster, consta de varias actividades de introduccién a la investiga-
cion cientifica, entre las que destacan las siguientes:

Laboratorios integrados (I y Il): En los semestres segundo (curso 1) y tercero (curso 2), los estudiantes participaran en una serie de rotaciones, a modo
de précticas, entre laboratorios integrados en el méaster. Estas rotaciones son una excelente oportunidad para que los estudiantes conozcan de prime-
ra mano los programas de investigacion de los grupos implicados en el master. Esta informacion sera de gran ayuda para los estudiantes a la hora de
elegir, con mejor criterio, el laboratorio receptor para llevar a cabo el TFM. Después de cada rotacion, los estudiantes realizaran unas presentaciones
breves sobre lo aprendido en esta fase. Estas charlas les daran a los estudiantes la oportunidad de compartir sus experiencias en el laboratorio, a la
vez que mejoran sus capacidades y aptitudes para la presentacion oral de comunicaciones cientificas.

Todos los alumnos estaran realizando rotaciones de forma simultanea y cada alumno estara asignado a un Unico grupo de investigacion, de forma que
se integre como un investigador mas, en la vida del grupo. Se asigna un tiempo entre una y dos semanas (tiempo maximo) para poder llevar a cabo al-
gunos experimentos que necesitan tiempos de espera prolongados (cultivos celulares, etc.) y repartir las horas de trabajo en la planificacién a lo largo
de este maximo de 2 semanas. De esta manera, cada alumno realizard un total de cuatro rotaciones en cuatro grupos de investigacion diferentes.

Los laboratorios donde se llevaran a cabo las rotaciones son aquellos donde se desarrollan su trabajo el profesorado del titulo.

En ambos laboratorios (I y I1), el alumno desarrollard un proyecto de iniciacion a la investigacion, bajo la supervisiéon de un tutor. Las actividades que
desarrollaran son: i) la identificacién de los objetivos a realizar dentro de proyecto; ii) la planificacién del mismo; iii) la realizacién del trabajo experimen-
tal y aprendizaje de las metodologias; iv) la recogida y andlisis de datos; v) la interpretacién de los mismos vy, finalmente, vi) la redaccién de un informe
y exposicion publica del trabajo realizado.

Talleres sobre metodologia de la investigacién cientifica:
- Cémo disefiar y razonar criticamente sobre los experimentos y la literatura cientifica.

- Escritura de manuscritos cientificos y presentacion oral del trabajo cientifico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El rendimiento académico del estudiante se evaluara atendiendo a las pruebas objetivas de valoracion directa, el trabajo personal - presentacion de
ejercicios y trabajos, presentaciéon de seminarios orales. En la calificacién final, se valorara la asistencia, participacion e interés de los estudiantes en
todas las actividades programadas en cada asignatura. Se proporcionard a los alumnos las indicaciones necesarias para la elaboraciéon de las memo-
rias escritas y para preparar adecuadamente los seminarios orales. Para ser evaluado de la asignatura, el estudiante habra tenido que asistir, al me-
nos, al 70% de las actividades de caracter presencial programadas. Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion absoluta sobre 10 puntos y
de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Contribuir al desarrollo de nuevas ideas (modelos o hip6tesis, estrategias, metodologias, 0 combinaciones) en el &mbito de la
Biologia Sintética Integrativa

CG4 - Comunicarse con colegas en el area de la Biologia Sintética Integrativa, transmitiendo conocimientos sobre los principios
moleculares y celulares de la biologia sintética, y sus aplicaciones en los &mbitos medioambientales y de la biomedicina

CG6 - Contribuir a una investigacion ya en marcha, ampliando su conocimiento en el ambito de la Biologia Sintética Integrativa,
con la posibilidad de ser publicada en la forma en la que los investigadores profesionales comunican sus trabajos cientificos

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autdnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT3 - Desarrollar autonomia y eficiencia en la rutina diaria de la investigacion

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Aplicar abordajes quimico-bioldgicos propios de la biologia sintética en estudios de reconocimiento molecular y el desarrollo
de farmacos

CES5 - Desarrollar competentemente un trabajo experimental en un laboratorio de investigacion sobre biologia sintética, integrando
los conocimientos de biologia estructural y quimica, biologia molecular y celular, biotecnologia medioambiental y medicina
molecular y celular
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CES®6 - Utilizar las metodologias experimentales, y la instrumentacién asociada, asi como las aproximaciones computacionales
propias de los programas de investigacion en biologia sintética integrativa

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 10 100

Préacticas y seminarios 125 100

Tutorias 20 100

Trabajos 20 100

Trabajo autbnomo 450 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Clases practicas y/o seminarios

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas de valoracion directa 45.0 65.0
Evaluacion de trabajo personal 15.0 35.0
Evaluacion de las practicas, seminarios y/ |15.0 35.0
o talleres

Evaluacion de la asistencia y participacion | 5.0 25.0

del estudiante

NIVEL 2: Materia 5. Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

25

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: 5. Trabajo de Fin de Méaster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

25

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Resumen del trabajo
- Introduccién breve
- Objetivos del trabajo

- Metodologia utilizada

- Conclusiones

- Bibliografia consultada

Los estudiantes deberan presentar una memoria que incluira:

- Resultados con una discusién critica y razonada de los mismos

- Al menos el resumen y las conclusiones del trabajo deberan presentarse en espafiol e inglés.

ENSAMBLAJE: reconstitucién de sistemas y complejos moleculares.
SINTESIS: Integracion de mddulos funcionales en células sintéticas y naturales
BIOFACTORIAS: Biologia sintética en biotecnologia y biomedicina.

Desarrollar de modo correcto un TFM haciendo uso de la instrumentacién y los métodos experimentales necesarios, siendo capaz de realizar experi-
mentos, disefiar aplicaciones, describir métodos, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos. Manejar los sistemas de blsque-
da de informacion relevante en diversas fuentes y de utilizar la literatura cientifica y técnica con agilidad

Para el desarrollo de los Trabajos de Fin de Master se propondran lineas de investigacion relacionadas con los proyectos de investigacion de los pro-
fesores del Master. En general, se encuadrarén en las tematicas relacionadas con los bloques de la Materia 1

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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La defensa oral se realizara 15 dias después de la fecha de entrega del TFM, de forma programada en formato de un simposio o reunién cientifica. La
exposicion debera durar un maximo de 30 minutos.

La evaluacion final del TFM sera la suma de los valores obtenidos en el Informe del tutor del TFM (valores entre 10 a 15), la Evaluacion del Tribunal en
el acto de Defensa (valores entre 40 a 60) y la Evaluacion de la memoria elaborada por el estudiante y valorada por el tribunal (valores entre 30 y 50).
La calificacion final se promediara de tal manera que el valor absoluto de la calificacién maxima sea de 10.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Contribuir al desarrollo de nuevas ideas (modelos o hip6tesis, estrategias, metodologias, o combinaciones) en el ambito de la
Biologia Sintética Integrativa

CG6 - Contribuir a una investigacion ya en marcha, ampliando su conocimiento en el ambito de la Biologia Sintética Integrativa,
con la posibilidad de ser publicada en la forma en la que los investigadores profesionales comunican sus trabajos cientificos

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar, escribir y defender publicamente informes de caracter cientifico y técnico

CT2 - Trabajar en equipos multidisciplinares

CT3 - Desarrollar autonomia y eficiencia en la rutina diaria de la investigacion

CT4 - Potenciar la motivacion hacia la investigacion cientifica

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Desarrollar competentemente un trabajo experimental en un laboratorio de investigacion sobre biologia sintética, integrando
los conocimientos de biologia estructural y quimica, biologia molecular y celular, biotecnologia medioambiental y medicina
molecular y celular

CES6 - Utilizar las metodologias experimentales, y la instrumentacion asociada, asi como las aproximaciones computacionales
propias de los programas de investigacion en biologia sintética integrativa

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion, preparacion y defensa del 750 5
TFM

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de la memoria de TFM

30.0

50.0

Informe del tutor de TFM

10.0

15.0

Evaluacion de la defensa publica de TFM

40.0

60.0

27138
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Internacional Menéndez Pelayo Profesor 100 100 100
Visitante

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.
6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

El nivel de conocimientos se evallia mediante la realizacion de trabajos individuales, casos practicos, etc. que el alumno debe resolver a cada materia.

La capacidad del alumno de emitir juicios se evalGa a partir de su participacién en los debates, formulacién de preguntas y en determinados casos a
partir de la exposicion realizada en los.

La evaluacion del grado de consecucion de los objetivos establecidos en Master se realizard mediante:
- Andlisis de la calidad y nivel de exposicion de los trabajos.

- Andlisis de los resultados globales de los controles de conocimientos.

- Andlisis del grado y calidad de la participacion de los alumnos en debates y actividades del Master.

- Se realizaran encuestas a los estudiantes y a los profesores

- Obtencién y andlisis de los resultados de éxito, calificaciones y abandono

- Reuniones con los coordinadores.

De forma mas especifica cada coordinador realizara un control sobre el cumplimiento de objetivos determinados en su asignatura.

Respecto de la evaluacion de la adquisicion de las competencias del titulo por parte de todos los estudiantes, para cada una de las competencias de-
finidas, existe una materia concreta donde el coordinador se responsabiliza de valorar la adquisiciéon de dicha competencia mediante la utilizaciéon de
uno de los sistemas de evaluacién. La distribucién de las competencias generales y especificas, para este propdésito, entre las materias es la siguien-
te:

En el TFM:

Cada estudiante, ademas del tutor directo del proyecto de TFM, tendra asignado un profesor del claustro docente del master no directamente implica-
do con la temética del TFM que periédicamente se reunird con el estudiante para valorar el desarrollo del proyecto. Dicha valoracion sera discutida con
el tutor del TFM para optimizar el plan de trabajo del TFM y el grado de formacién del estudiante.

Cada coordinador de materia, diferente del TFM, definir4, en su guia docente y para cada una de las competencias de cuya adquisicién se responsabi-
liza, la prueba de evaluacién que tendra que superar cada estudiante para asegurar la adquisicién de dicha competencia.

En el caso del TFM cada tribunal dispondré de una hoja de ruta que tendra que seguir para valorar la adquisicion de las competencias asignadas al
TFM. Esta hoja de ruta incluird aspectos concretos de valoracién de la memoria de TFM e incluira la realizacién de preguntas concretas durante la de-
fensa que conecten las competencias asignadas al TFM con su tematica.

De esta manera, para cada estudiante y al finalizar el Master, se podra mostrar un conjunto de rubricas con las que demostrar de forma explicita que
ha adquirido cada una de las competencias generales y especificas del titulo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
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ENLACE http://www.uimp.es/actividades-academicas/postgrado-e-investigacion/estudios/
masteres-universitarios/sistema-de-garantia-interno-de-calidad-sgic-de-los-masteres-
universitarios.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo se compromete a garantizar el adecuado desarrollo de las ensefianzas de todos los estudiantes desde
el inicio hasta su finalizacion. Los estudiantes durante dos cursos académicos tendran derecho a ser evaluados de las asignaturas no superadas del
plan que se extingue.

No se contempla ningln procedimiento de adaptacion de los estudiantes del titulo que se extingue al nuevo titulo propuesto. Los estudiantes que ten-
gan comenzado el Master Universitario en Biologia Molecular y Celular Integrativa (ID 4315882) no veran afectado el desarrollo de su programa ya que
se encontraran en el tercer semestre realizando su TFM y podran terminarlo sin que les influya el comienzo de un nuevo titulo. No sera por tanto nece-
sario realizar ningun procedimiento de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

4315882-28051751 Master Universitario en Biologia Molecular y Celular Integrativa por la Universidad
Internacional Menéndez Pelayo-Centro de Posgrado de la Universidad Internacional
Menéndez Pelayo
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2. JUSTIFICACION

El objetivo principal de esta propuesta de master universitario investigador organizado por la
UIMP en colaboracion con el CSIC, es proporcionar a estudiantes de postgrado una formacién
avanzada en biociencias, en sus &mbitos molecular y celular, de frontera en un entorno cientifico

de vanguardia.

A. El master universitario se vertebrard en torno a la Biologia Sintética Integrativa
(Integrative Synthetic Biology - iSynBio), una de las areas mas dinamicas de las ciencias de la
vida que implica un enfoque radicalmente nuevo al introducir la aplicacion de principios de
ingenieria para estudiar problemas bioldgicos. Su objetivo es el disefio y construccion de nuevas
entidades bioldgicas o el redisefio de sistemas bioldgicos existentes para reprogramar
organismos y generar productos de alto valor afiadido para la sociedad en areas como la salud

o el medio ambiente.

El Master Universitario en Biologia Sintética Integrativa (iSynBio) toma como referencia el
novedoso esquema organizativo del titulo de Master Universitario en Biologia Molecular y
Celular Integrativa (ID 4315882) (Molecular and Cellular Integrative Biology — MCIB)
organizado por el mismo equipo desde 2014 (cinco ediciones) y que dejara de impartirse si la
nueva propuesta es aceptada. La experiencia acumulada en las cuatro primeras ediciones del
titulo del méaster MCIB (2016-2019) y en las seis ediciones (2014-2019) de la Escuela de
Biologia Molecular y Celular Integrativa UIMP-CSIC?, en el marco de los cursos de verano de
la UIMP en Santander, ha permitido establecer contacto directo, y recabar y contrastar
opiniones, con alrededor de 300 de los mejores graduados jovenes en biociencias de las
universidades espafiolas, y unos 200 profesores e investigadores destacados en diversas
disciplinas cientificas que ejercen su labor investigadora y docente tanto dentro como fuera de
nuestro pais. La conclusién unanime extraida de tales contactos es que ha llegado el momento
en el que una iniciativa como la que aqui se presenta, traspasando las fronteras entre las
disciplinas cientificas clasicas para integrarlas, se ponga en marcha por parte de una
Universidad espafiola. Se atenderian asi las demandas de los alumnos de una formacion

avanzada y competitiva y a la de los investigadores de poder incorporar a sus equipos jovenes

1 http://www.uimp.es/agenda-link.html?id_actividad=6289&anyaca=2014-15

http://www.uimp.es/agenda-link.html?id_actividad=621W&anyaca=2015-16
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investigadores con una mejor preparacion y mayor adaptacion a las tecnologias y

aproximaciones de frontera.
B. La biologia sintética es una disciplina cientifica en la que:

a) El CSIC tiene un gran potencial. En el siguiente esquema, se describe el consorcio CSyCell
sobre biologia sintética integrativa del CSIC, que se enmarca en las acciones estratégicas del
organismo (plataformas cientificas, retos y desafios CSIC — Minimal Life — 2020). (ESQUEMA
1)

b) Existe un gran interés entre el alumnado en esta tematica, por su impacto profesional
y social. Esta percepcion estd basada en las reuniones y cologuios mantenidos con los
estudiantes de las cuatro primeras promociones del master MCIB — antecesor de iSynBio - y de
las seis ediciones de la escuela de verano de la UIMP sobre biologia integrativa (iniciativa
docente directamente relacionada con el master MCIB, coordinada por Rafael Giraldo y
Germén Rivas — director de MCIB — profesores de investigacion del CSIC, adscritos al CNB y

CIB Margarita Salas, respectivamente).

c) No existe oferta de formacién avanzada sobre esta tematica en Espafa y, en Europa, es
aun incipiente (sélo existen cuatro titulos, en las universidades de Paris, Viena, Newcastle,
Londres). Estos titulos se centran exclusivamente en los aspectos de la biologia sintética “top-
down”, utilizando sistemas celulares naturales reprogramados, y en sus aplicaciones
biotecnoldgicas. En el caso del titulo propuesto, estos abordajes de la biologia sintética estan
integrados con las aproximaciones “bottom-up” para la reconstruccion de sistemas minimos
sintéticos a partir de sus componentes constituyentes — u otros no naturales — tanto para entender
los principios basicos de la organizacién de la célula y el origen de la vida a partir de elementos
inanimados, como para disefiar plataformas y biofactorias basadas en sistemas sintéticos para
la solucidn de problemas medioambientales y de salud).
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Esquema 1 — La Biologia Sintética Integrativa en el CSIC

CSyCell — Constructing Synthetic Cells

Mastering the intrinsic capabilities of biological systems
» to understand basic principles of life and its emergence
» to provide novel solutions for environmental and health problems

From natural cells and minimal cell-like systems to synthetic cells

+ ASSEMBLY - reconstitution of life-like molecular systems

« SYNTHESIS - integration of functional modules in natural and artificial cells
+ TOOLS - enabling technologies (cell-free systems, microfluidics,...)

+ BIOFACTORIES - next-generation platforms for green and health solutions
» SOCIETY - social perception, ethical implications, education, dissemination

SynBio approaches: top-down, bottom-up, in silico

SynCell Europe: MaxSynBio, BaSyC (NL), Max-Planck/Bristol-Minimal Biology, FABRICELL (UK), ...

@
S e, 00 o CSIC centers: CIB, CNB, I2SysBio-Valencia, IBBTEC-Cantabria, CBMSO,
LN ) CAB-INTA, ICP, IQFR, IFS-CCHS, Inst. Biofisika — Bilbao, ...

El enfoque temético del titulo eliminard las posibles redundancias con otras ofertas de masteres
en biociencias moleculares y celulares de caracter mas generalista (biologia molecular y celular;
bioguimica, biologia molecular y biomedicina) ya consolidadas en el ambito universitario

espafol - mas concretamente, de la Comunidad de Madrid — y europeo.

El master iSynBio seguira siendo un programa de formacion avanzada pionero en Espafia
(de hecho, el primer titulo de master en nuestro pais sobre biologia sintética) que permitira
preparar a las futuras generaciones de investigadores y tecn6logos en esta area de la ciencia tan

dindmica e interdisciplinar.

Se considera que el master iSynBio ser4 un nodo de atraccion de talento no sélo de
estudiantes espafioles, sino también de otros paises, ya que el nUmero de programas de

maéster sobre biologia sintética es también muy reducido fuera de nuestras fronteras. V@

iISynBio mantendra el caracter integrador de aproximaciones y disciplinas que distingue
al master MCIB (aspectos fundamentales, aplicaciones en biotecnologia y biomedicina,

tecnologias de frontera), asi como el formato de materias y asignaturas del master original.

En el contexto del nuevo titulo, su director (Dr. German Rivas, CIB Margarita Salas - CSIC)



l ' IMP Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

mantiene una estrecha colaboracion con miembros destacados de los dos principales
consorcios europeos en biologia sintética y células sintéticas (MaxSynBio, BaSyc). Ademas,
recientemente ha organizado el segundo simposio internacional de la iniciativa europea para
la construccion de una célula sintética a partir de sus componentes moleculares (SynCell:

Defining the Challenges — www.syntheticell.eu) en el que también han participado un buen

grupo de profesores del méster original MCIB, asi como algunos de los futuros profesores del

master iSynBio.

C. Se considera que la propuesta iSynBio, pionera en Espafia, introduce un elemento novedoso
y atractivo, ya que su programa formativo se basa en la actividad investigadora multidisciplinar
de centros del CSIC (en este caso, el CIB Margarita Salas, nodo del titulo, en estrecha
asociacion con los otros dos centros punteros en biologia sintética del CSIC — el CNB vy el
Instituto de Biologia Integrativa y de Sistemas de Valencia - 12SysBio — asi como grupos de
otros institutos del CSIC, en especial, el Instituto de Biomedicina y Biotecnologia de Cantabria
(IBBTEC), el Instituto de Quimica Fisica Rocasolano (IQFR) y el Instituto de Catalisis y
Petroleoquimica (ICP) maés alla de los contenidos tedricos del programa lectivo. Es decir, el
maéster iSynBio (como su antecesor, el master MCIB) pone en valor el gran potencial
formativo avanzado que tiene el conocimiento generado, dia a dia, en los centros de
investigacion del CSIC. Pensamos que esta propuesta docente no sélo sera beneficiosa para
los estudiantes, sino también para los investigadores de los centros, ya que serd una accion
dinamizadora para los programas cientificos relacionados. En nuestra opinion, el ndcleo de los
centros participantes constituye un entorno 6ptimo para poner en préactica el proyecto iSynBio
ya que la biologia sintética integrativa constituye una de las sefias de identidad de los
mismos. Esta estrategia investigadora esta edificada sobre las sinergias ya existentes entre los
programas de investigacién mas activos, que aplican tecnologias de frontera para estudiar

procesos moleculares y celulares esenciales, con relevancia biomédica y/o medioambiental.

Estos estudios integradores, sobre sistemas tanto naturales como sinteticos, contribuiran a
mejorar el conocimiento de los alumnos sobre los principios fundamentales de la funcién
biologica y seran la base para desarrollar sus competencias en las nuevas aplicaciones
biotecnologicas y biomédicas que se basan precisamente en esa integracion de aproximaciones

y niveles para comprender y extraer todo el potencial inherente a la complejidad biolégica.

Esta formacidn avanzada interdisciplinar se completara con una amplia oferta de seminarios,

cursos especializados, talleres y participacion en las actividades cientificas intramurales
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propias de centros de investigacion de primer nivel. Ademas, se organizara un programa de
formacion en otros aspectos de la carrera investigadora, como la comunicacion de la ciencia,
la gestion cientifica y la transferencia tecnoldgica, que prepararan a los alumnos para afrontar
los retos de la carrera profesional, tanto en entornos académicos como empresariales. Por
ualtimo, el titulo iSynBio potenciara el proceso formativo asociado al Trabajo de Fin de
Master de los estudiantes, que sera realizado por cada uno de ellos en un laboratorio supervisor
durante un periodo mas largo del que es habitual en otros masteres, con objeto de que
dicho proyecto pueda abordar de manera efectiva la resolucion de un problema de cierta entidad

cuya respuesta importe, bien a la comunidad cientifica o a la sociedad en su conjunto.

D. Se propone ampliar el titulo a dos afios completos, lo que supone pasar de 90 a 120 ECTS.
Esta ampliacion pretende reforzar dos de las actividades docentes mas demandadas por los
estudiantes de promociones anteriores del titulo: 1) el programa de formaciéon en
investigacion del master (por ej., rotaciones de laboratorio) y 2) los cursos-talleres en
tematicas avanzadas (Materia 2: Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética
Integrativa). Esto supone una apuesta por el plan de internacionalizacion del titulo, toma como
modelo la fase del master de las Escuelas Max Planck recién creadas, con el formato 2 + 3
(master + doctorado; ver ESQUEMA 2). En este contexto, se pretende establecer estrechos

lazos de cooperacion con una de estas escuelas (https://www.maxplanckschools.de/en/matter-

to-life), aprovechando las colaboraciones cientificas y de formacion avanzada ya consolidadas,

desde el titulo anteriormente organizado MCIB, con el campus del Max Planck en Martinsried.
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Esquema 2. Las Escuelas Max Planck de formacion avanzada de master y doctorado (creadas en 2019).

https://www.maxplanckschools.de/en/matter-to-life

Master’s Phase Ph.D. Phase

| | | | | |

I 1 1 | 1
Start Year 2 Year 5
Checkpoint \
M.Sc. Curriculum Research + Ph.D. thesis
g 1: Interdisciplinary courses - Lab research
% 2: Specialized courses - Thesis Advisory Committee meetings
o ; i
€ 3: Lab rotation - Annual scientific retreats
& 4: Lab research + M.Sc. thesis - Ph.D. thesis
—®  Option 1: M.Sc. to Ph.D. continuation

Y

Option 2: Program exit with M.Sc.

2.1.  Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para

la elaboracién del plan de estudios

A. El procedimiento para disefiar el proyecto de formacion avanzado iSynBio ha sido realizado
por una comision interna, formada por el director de MCIB, los coordinadores de los médulos
propuestos en el master, un grupo de expertos del CSIC en biologia sintética, y las direcciones
de los centros que constituyen el nacleo del proyecto. Dado que el master iSynBio, como el
titulo original MCIB, pretende ser una experiencia docente basada en las actividades
intramurales de centros del CSIC, dicha comision realizé un analisis para determinar si existia
algin programa de estas caracteristicas en alguno de los organismos cientificos equivalentes al
CSIC, por su mision y actividades (en concreto, la sociedad Max Planck de Alemania, el CNRS
francés y el CNR italiano). La conclusion de dicho anlisis fue que en las mencionadas

instituciones no existia ninguna escuela de master de caracter intramural.

Sin embargo, la sociedad Max Planck tiene un programa de escuelas internacionales de
investigacion avanzada de doctorado, las International Max Planck Research Schools
(IMPRS), en las que las actividades de formacion tienen un elevado componente intramural.

Por su interés para la modificacion del titulo, mencionar que la Sociedad Max Planck ha lanzado
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recientemente (en el curso 2019-2020) un segundo modelo de escuelas avanzadas, las Escuelas

Max Planck, con el formato 2 + 3.

El disefio del méster iSynBio se inspira, por tanto, en dichas escuelas avanzadas de la sociedad
Max Planck, en concreto en la escuelas avanzadas en biociencias del campus de
Martinsried, Munich: International Max Planck Research School in Life Sciences (IMPRS-
LS) y Max Planck School from Matter to Life (https://www.maxplanckschools.de/en/matter-to-
life).

El modelo Max Planck ha sido adaptado y escalado a las caracteristicas del sistema de
investigacion espafiol. Por esta razon, el master iSynBio se centrara, inicialmente, en un
programa de master universitario (y no en un programa de doctorado, como en el caso aleman)
con unos 20 alumnos (en lugar de los 150 estudiantes que las escuelas MP del campus de
Martinsried tiene en la actualidad). Para la elaboracién del esquema de maéster universitario,
también se ha tenido en cuenta la primera fase del Programa de Doctorado de la Watson School

of Biological Sciences (Cold Spring Harbor Laboratory, USA).

B. La comision interna antes mencionada, con el asesoramiento de la Escuela de Postgrado
del CSIC vy el Vicerrectorado de Posgrado e Investigacion de la UIMP, ha realizado un
analisis detallado de la viabilidad del proyecto, asi como de la pertinencia del plan de estudios

planteado.

Dada la trayectoria previa existente con el titulo predecesor a este “Master Universitario en
Biologia Molecular y Celular Integrativa (ID 4315882)”, que se extinguird en el momento que
esta propuesta sea evaluada favorablemente, el CSIC solicit6 al Vicerrectorado de Posgrado e
Investigacion de la UIMP la posibilidad de llevar a cabo la propuesta que aqui se presenta. La
propuesta fue analizada por el Vicerrectorado con el fin de comprobar el cumplimiento de los
requisitos de calidad necesarios para presentar la propuesta a verificacion, tales como:
pertinencia y coherencia del cambio y la propuesta; conformidad con la normativa vigente,
historial docente e investigador o profesional del claustro docente y que seguira en la propuesta
que se presenta ahora; los antecedentes registrados con el titulo predecesor en cuanto a tasas
académicas y de satisfaccion y las mejoras planteadas en la actual propuesta en cuanto a que el
aumento del nimero de créditos sea acorde al estudio y necesidades planteadas tanto por los
estudios como por los propios responsables del titulo. Tras este analisis el Consejo de Gobierno

de la UIMP del pasado 15 de octubre de 2020 aprobd la propuesta del nuevo titulo de Méaster
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C. Por otro lado, se remitio el plan de estudios del titulo iSynBio, para su valoracion, al Dr.
Hans-Joerg Schaffer, coordinador académico de la IMPRS-LS PhD Program (International
Max Planck Research School for Molecular and Cellular Life Sciences), y a la Prof. Petra
Schwille, directora del Instituto Max Planck de Bioquimica, una de las responsables cientificas
de las escuelas avanzadas Max Planck del campus de Martinsried (con quien el director de
iSynBio mantiene una estrecha colaboracion cientifica). La propuesta del master iSynBio cuenta
con la valoracion positiva, y el apoyo, de las Escuelas Max Planck (campus del Max Planck en
Martinsried Alemania) que consideran que este titulo proporcionard una formacion cientifica
avanzada y de excelencia en el campo objeto de estudio; ademas, indica que el plan de estudios
estd correctamente disefiado y bien adaptado al sistema espafiol, y que iSynBio (como el titulo
anterior, MCIB) contribuird, sin duda, con este titulo, al desarrollo de avances cientificos en
Espafia y a resolver cuestiones relevantes que afectan a la ciencia en particular y a la sociedad

en general.

D. En los centros promotores del master iSynBio se llevan a cabo con frecuencia jornadas de
emprendimiento en el area de la biotecnologia y la biomedicina. Ademas, de estos centros han
surgido un buen numero de empresas “spin-off” (Secugen, ProRetina, Ankar Pharma, Advance,
entre otras). Desde esta amplia base, se considera que una formacién avanzada especifica en
biologia sintética integrativa como la que este master propone es pertinente, oportuna y presenta

unas buenas perspectivas de empleabilidad para los egresados.

Este Gltimo aspecto es particularmente importante en cuanto hay consenso general acerca de
que la biologia sintética, la biotecnologia y disciplinas afines han de ser uno de los protagonistas
del desarrollo econdémico sostenible en los proximos afios y a todas las escalas (nacional,

europea y global), constituyéndose asi en nuevos yacimientos de empleo.
2.2.  Diferenciacién con otros titulos similares en el contexto espafiol

A. El planteamiento del master iSynBio es radicalmente nuevo en el espacio académico
espafiol. La oferta de formacion avanzada centrada exclusivamente sobre la biologia
sintética (integrativa) en Espafia es inexistente y, en Europa, es aun incipiente (solo existen
cuatro titulos, en las universidades de Paris, Viena, Newcastle, Londres; cuyas sustanciales
diferencias con el enfoque integrado de la biologia sintética propuesto en el nuevo titulo ya se
han indicado en la seccion introductoria del apartado 2 de esta memoria). El disefio curricular

del master iSynBio cubre un espacio Unico, complementario al ya ofrecido por las
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universidades, tanto por sus objetivos como por su disefio formativo, basado en las actividades
intramurales propias de centros de investigacion de primer nivel, en el que se alnan
perspectivas muy diversas, haciéndose asi realidad el concepto “integrativo”, que define su
esencia. Esta caracteristica es muy dificil de conseguir en un programa ofertado por un

departamento universitario.

El enfoque tematico del nuevo titulo propuesto eliminara las posibles redundancias existentes
en el master original MCIB con otras ofertas de masteres en biociencias moleculares y celulares
de caracter mas generalista (biologia molecular y celular; bioguimica, biologia molecular y
biomedicina) ya consolidadas en el &mbito universitario espafiol, y mas concretamente, de la
comunidad de Madrid. A modo de ejemplo, se puede encontrar programas de “Bioquimica y
Biologia Molecular”, “Biomedicina” y “Biomedicina Molecular” (Universidades de Zaragoza,
Pais Vasco y Autonoma de Madrid), “Biotecnologia Molecular, Celular y Genética”
(Universidades de Coérdoba e Islas Baleares), “Investigacion Biomédica” (Universidades de
Navarra, Sevilla, Pompeu Fabra y Santiago de Compostela), “Investigacion Biomédica
Traslacional” y “Medicina Traslacional” (Universidad de Cordoba y de Barcelona). Sin
embargo, todos estos programas se desarrollan en departamentos universitarios, de forma que

se adscriben a areas de conocimiento muy concretas.
B. Por su propia naturaleza el master iSynBio tiene otros elementos diferenciadores:

Internacionalizacion: Como ya se ha mencionado anteriormente, iSynBio tiene la clara
vocacion de ser un programa internacional de formacién avanzado, basado en a) los contactos
ya establecidos, desde MCIB, con las Escuelas Max Planck del campus de Martinsried y b) las
multiples colaboraciones en marcha entre grupos del CSIC implicados en iSynBio y laboratorios
de otros paises, en centros tan prestigiosos como: Max Planck Inst. for Biochemistry
(Martinsried); MRC Laboratory of Molecular Biology (Cambridge); Inst. Pasteur (Paris);
European Molecular Biology Laboratory (Heidelberg, Grenoble); National Institutes of Health
(Bethesda); Scripps Research Institute (La Jolla, California); Harvard Medical School; MIT
(Massachussets, USA), etc. Este caracter internacional favorecerd la interaccion de los
estudiantes con investigadores extranjeros como parte de las colaboraciones existentes, asi
como abrird nuevas y amplias perspectivas de posibles salidas profesionales a los egresados del

Maéster.

Movilidad: EI nuevo titulo, por su propia naturaleza y formato, con varios centros del CSIC
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implicados y un nimero importante de centros extranjeros que participaran en los seminarios y
talleres avanzados de la Materia 2 (ver méas adelante), contempla actuaciones especificas en
relacion con la movilidad de los estudiantes, durante la realizacion de los Laboratorios
Integrados (Materia 4). En concreto, se centraran en fomentar la movilidad entre los centros del
CSIC maés directamente implicados en el master (CIB Margarita Salas, CNB, 12SysBio-
Valencia, también los grupos del IBBTEC-Cantabria, IQFR y ICP) y en centros los centros
europeos pertenecientes a los consorcios MaxSynBio

(https://www.maxsynbio.mpg.de/13480/maxsynbio) y BaSyC (https://www.basyc.nl/), con los

que se cuenta ya con colaboraciones cientificas y de formacidn avanzada estables por parte del
director del master y varios de los profesores. Ademas, el director del master coordina el
incipiente nodo CSyCell, que pretende convertirse en el homdlogo del CSIC de los consorcios

MaxSynBio y BaSyC antes mencionados.

Estudiantes: ElI master iSynBio formara en cada convocatoria a un maximo de 20 alumnos,
seleccionados entre estudiantes de grados en ciencias de la vida, ciencias fisico-quimicas,
matematicas, computacion o ingenierias. El objetivo es que en cada promocién se enrolen
alrededor de 5 estudiantes de otras nacionalidades, lo que potenciara el caracter internacional
del titulo. Se realizaran los esfuerzos necesarios para atraer estudiantes brillantes y altamente
cualificados, tanto nacionales como internacionales, con especial énfasis en los provenientes de
América del Sur y paises emergentes. Se fomentaran las interacciones entre los estudiantes del
master y el resto de los investigadores jovenes (pre- y post-doctorales) de los centros implicados

para crear una atmosfera dindmica y estimulante en el centro.

Claustro docente: El programa docente previsto integrara los esfuerzos de un gran nimero de
investigadores de varios centros del CSIC, asi como de otros organismos, con una sélida y
complementaria formacidn en los diferentes &mbitos de la biologia sintética, utilizando sistemas
minimos naturales y reconstituidos. Mucho de ellos ya forman parte del cuadro de profesores
del master MCIB, predecesor del que ahora se presenta, por lo que se aprovecharia la
experiencia adquirida en las cinco ediciones de dicho titulo. En sus investigaciones estos
cientificos combinan enfoques estructurales, quimicos, moleculares y celulares para avanzar en
la comprension de procesos bioldgicos fundamentales y para proporcionar soluciones
integradas a importantes problemas relacionados con el medio ambiente, la biotecnologia

industrial y la salud.

El titulo iSynBio contara también con investigadores del CSIC con demostrada trayectoria de
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éxito en la creacidn de redes con otras instituciones y laboratorios europeos en proyectos sobre

biologia sintética.

Calendario académico: iSynBio adoptara un formato innovador de calendario académico (de
cuatro semestres de duracion), basado en el esquema de las Escuelas Avanzadas Max Planck
de reciente creacion, que permita a los estudiantes avanzar progresivamente desde los cursos
intensivos de instruccion formal hacia el trabajo fin de master, que constituye el elemento

central del titulo.

Examen calificador: Para obtener la titulacion los estudiantes tendran que completar con éxito

las cuatro materias de las que consta el master, asi como aprobar el TFM.

La parte oral del TFM tendrd un formato innovador, ya que las presentaciones individuales
estaran integradas en unas jornadas cientificas/simposio sobre biologia sintética integrativa, de
1-2 dias de duracion, y abiertas a todo el claustro cientifico/comité de evaluacion del master.
El objetivo de estas jornadas es que todos los estudiantes del master conozcan de primera mano
los proyectos presentados; de esta manera, este examen oral servird también como una

plataforma de intercambio de ideas y experiencias.

Estas jornadas seran de acceso libre, y seran difundidas por los cauces habitualmente utilizados
por la UIMP y el CSIC para el anuncio de sus actividades, lo que favorecera la visibilidad de

las mismas y servira para atraer a las nuevas promociones de alumnos del master.
2.3. Objetivos de esta propuesta de Master Universitario

El master Biologia Sintética Integrativa - iSynBio - pretende que los alumnos consigan un nivel
avanzado de formacion en biologia sintética, desde sus aspectos fundamentales y tecnologias
avanzadas, hasta sus aplicaciones medioambientales y biomédicas, que seran analizados dentro
de un programa de investigacion integrado - sefia de identidad del méster - combinando

abordajes quimicos, estructurales, moleculares, celulares, sintéticos y sistémicos.

Tras completar los correspondientes mddulos docentes y el trabajo fin de master, los alumnos
habran alcanzado una serie de competencias que les permitan desarrollar su actividad futura,
tanto en el sector academico como en el productivo, de modo gque sean capaces de transmitir
conocimientos a diferentes niveles y puedan continuar sus investigaciones en areas
especializadas de estos campos, asi como en el &mbito de la gestion y en el de los negocios

relacionados.

11
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4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su

incorporacion a la universidad y la titulacion

El méaster contard con diversos canales de difusion de la informacion para que los posibles
estudiantes tengan conocimiento del programa formativo y de aquella informacion relevante

que pueda ser de utilidad e interés para la tomar la decisién de matricularse o no.

El CSIC y la UIMP ofreceran informacién de forma coordinada y coherente con el fin de que

el futuro estudiante posea el conocimiento necesario sobre el Méaster Universitario.
La informacién del méster se podréa consultar en:

e Pagina web de la UIMP
e P4gina web del CSIC.
e Pagina web del CIB (sede central del méaster) y de los demas centros participantes.

e PAgina propia del Master.

La informacion que se incluira en las paginas web, y que sera objeto de difusion por otros
canales, sera, como minimo, la siguiente: objetivos, programa formativo, personal docente,
caracteristicas del TFM, requisitos de admision, informacion sobre la matricula, programacion

temporal y horarios.

En caso de ser necesario, la Direccion del Master estara a disposicién para resolver cualquier
duda por correo electronico o teléfono (esta informacién de contacto estara disponible en las
paginas web).

La UIMP realizara el triptico del Master, tal y como hace de forma habitual con cada uno de

los mésteres que compone su oferta formativa.

Perfil de ingreso recomendado

Los estudiantes que podran cursar el titulo son aquellos que estén en posesion de las siguientes
titulaciones: Titulaciones de Grado (o Licenciaturas) de Bioquimica, Biotecnologia, Quimica,
Fisica, Biologia, Farmacia, Medicina, Ingenieria Biomédica, Ingenieria Quimica o

Bioingenieria. Ademas, deben contar con un nivel de inglés B2 o equivalente.



5. Planificacion de las ensefianzas
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5.1. Estructura de las ensefianzas

El Méster Universitario en Biologia Sintética Integrativa (iSynBio) con una duraciéon de 120

créditos, se estructura en cuatro materias tedrico-practicas de 90 créditos obligatorios y el

Trabajo de Fin de Master de 30 créditos. En concreto la distribucién de créditos es:

Tipo de créditos Namero de créditos
Créditos obligatorios 90
Créditos de Trabajo de Fin de Master 30
Créditos totales 120

El plan de estudios sigue la estructura de materias que se detallan a continuacion. Cuatro

materias 0 médulos docentes y el Trabajo de Fin de Master.

Materia 1. Fundamentos de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa con dos
asignaturas: Principios basicos y temas de investigacion en Biologia Sintética Integrativa y
Métodos avanzados en Biologia Sintética Integrativa.

Materia 2. Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa con dos
asignaturas: Fronteras de la investigacion en Biologia Sintética Integrativa | y I1.

Materia 3. Talleres de Capacitacion Profesional en Biologia Sintética Integrativa con dos
asignaturas: Talleres de capacitacion profesional 1y II.

Materia 4. Laboratorios Integrados en Biologia Sintética Integrativa con dos asignaturas:
Laboratorios Integrados en Biologia Sintética Integrativa | y I1.

Materias 5. Trabajo de Fin de Master.

Materia 1: Fundamentos de la Investigacidn en Biologia Sintética Integrativa: 25 créditos.

En esta materia, los profesores que forman parte del claustro docente expondran los aspectos

fundamentales de la biologia sintética y sus aplicaciones en biomedicina y biotecnologia, asi

como temas de investigacion relacionados. Parte de las ensefianzas se realizaran en forma de

clases presenciales (45+15 min), pudiendo también impartirse docencia por medios telematicos.

En el tramo final de cada clase, se establecera un coloquio entre el profesor/a y los/as alumnos/as
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sobre los aspectos expuestos en ella y se distribuird una monografia especifica para su estudio
posterior por los/as alumnos/as. El contenido de estas clases y las monografias distribuidas
podrén ser objeto de trabajos o breves ejercicios especificos que serdn tenidos en cuenta para la
calificacion de las asignaturas en esta materia. En este sentido, tendran lugar una serie de
sesiones de “journal club” para que los estudiantes presenten articulos cientificos asignados por
los profesores. En esta materia también habra también sesiones de seminarios practicos, tutorias,

etc.
Esta materia esta dividida en dos asignaturas:

1A: Principios béasicos y temas de investigacion en Biologia Sintética Integrativa - 15
créditos. Semestre 1

Esta asignatura tratara sobre los principios basicos y temas de investigacion en el campo de la
biologia sintética integrativa, asi como los abordajes ‘“bottom-up”, “top-down”, tanto
experimentales como computacionales. Se contempla para ello un abordaje multidisciplinar
(biologia estructural, molecular y celular; quimica y biologia computacional y de sistemas)
imprescindible para la comprension de procesos bioldgicos fundamentales, y necesarios para
proporcionar soluciones integradas a problemas relevantes en biotecnologia y biomedicina, que

permitan mejorar el medioambiente y la salud.

La asignatura se organizara en tres temas:

ENSAMBLAIJE: Se abordara la reconstitucion de sistemas y complejos moleculares
SINTESIS: Integracion de modulos funcionales en células sintéticas y naturales

BIOFACTORIAS: Aplicacion y explotacion de la Biologia sintética en biotecnologia y

biomedicina.
Los contenidos de los tres temas se detallan en la Ficha de la Materia 1.
1B: Métodos avanzados en Biologia Sintética Integrativa - 10 créditos. Semestre 1

Dentro de esta asignatura los estudiantes recibiran formacion avanzada sobre los métodos y las

tecnologias del &mbito de la biologia sintética integrativa, y disciplinas afines.

En las actividades docentes de esta asignatura se incluiran los programas de charlas anuales de

presentacion de los servicios generales de los centros implicados en el master, los cursos de
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formacion para técnicos del CSIC (que ya se imparten en dichos centros) y los seminarios para

usuarios de tecnologias avanzadas.
Los contenidos se detallan en la Ficha de la Materia 1.
Materia 2: Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa: 30 créditos.

Esta materia estard organizada en el formato de un ciclo de seminarios y talleres avanzados,

como se detalla en la correspondiente ficha de la materia.

Ciclo de Seminarios Avanzados: un aspecto singularmente relevante del trabajo en centros de
investigacion del CSIC es que reciben a investigadores de reconocido prestigio internacional,
tanto en el marco de colaboraciones cientificas establecidas como para asistir a simposios y
reuniones ad hoc. En este sentido, se organizard un ciclo de Seminarios Avanzados en el que
investigadores destacados en los diferentes &mbitos de la biologia sintética integrativa impartan
conferencias plenarias (presenciales o mediante videoconferencia) sobre temas que
complementen la formacion adquirida por los estudiantes en otras materias. Estas tematicas se

detallan en la Ficha de la Materia 2.

Se trata pues de que esos Seminarios Avanzados, con una periodicidad mensual, sirvan de
ocasion para el encuentro de los alumnos/as del Master con ponentes de talla internacional. De
este modo, se obtendra el maximo rendimiento a una triple dindmica formativa que se extendera

durante toda una mafiana (o tarde):

e La asistencia a cada seminario tras el estudio de una o dos monografias cientificas

facilitada/s por el/la ponente.

e Inmediatamente posterior al seminario, la discusion de los/as alumnos/as del Méaster con
el/la ponente sobre los aspectos y cuestiones especificos que éste/a haya suscitado durante
su exposicion. Este coloquio, realizado en presencia uno de los miembros del claustro
docente del Master que facilitara la discusion (pero que se abstendra de protagonizarla),
se extendera durante 30-60 minutos y podra ser simultdneo con una comida o café

informal, si procede.

e Por Gltimo, ya sin la presencia del ponente, el miembro del claustro del Master presente
durante toda la jornada propondréa a los estudiantes un tema de debate relacionado con la

ponencia, tras el cual cada alumno/a habra de redactar una breve memoria, a entregar en
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el plazo de una semana, sobre los contenidos desarrollados y las perspectivas abiertas por

esta actividad.

Talleres avanzados: con objeto de reforzar el aprendizaje de los estudiantes, cada afio se
organizaran 3-4 talleres sobre temas especificos en campos de investigacion punteros
relacionados con el titulo, y que se detallan en la Ficha de la Materia 2. Estos talleres seran de
un dia, y contaran con 2-4 ponentes. El esquema de preparacion, y tareas a realizar por los
estudiantes seguira el formato previamente mencionado para los Seminarios Avanzados.
Nuestra experiencia en el anterior titulo (MCIB) nos indica que este formato es altamente
formativo para el estudiante, y le permite interaccionar con un gran nimero de investigadores
de primer nivel internacionales que, en algunos casos (en concreto siete alumnos de las tres
primeras promociones) ha significado que estos estudiantes estén realizando sus proyectos de
tesis doctoral en centros extranjeros de gran prestigio.

El formato propuesto de esta materia, tanto para los seminarios como para los talleres, implica
que cada seminario o talleres tiene asociado una importante componente de tutorias presenciales
previas y posteriores al seminario o talleres equivalentes a unas cuatro horas por seminario o
talleres. Ademas de practicas de pizarra relacionadas con cada uno de los seminarios o talleres,
lo que hace que esta materia (y sus dos asignaturas) tengan un alto grado de actividades

presenciales en formatos complementarios al de las lecciones magistrales.
Esta materia consta de dos asignaturas:

2A: Fronteras de la investigacion en Biologia Sintética Integrativa | — 15 créditos. Se impartira

durante los semestres 1 y 2 del titulo.

2B: Fronteras de la investigacion en Biologia Sintética Integrativa Il — 15 créditos. Se impartira

durante los semestres 3 y 4 del titulo.

Materia 3: Talleres de Capacitacion Profesional en Biologia Sintética Integrativa: 10
creditos.

La materia esta formada por talleres especificos (presenciales o mediante videoconferencia)
celebrados a lo largo de todo el Master, en los que los estudiantes se formaran en un amplio
abanico de temas relacionados con el proceso de la investigacion cientifica, que constituiran un

aspecto muy valioso de las actividades de transferencia de tecnologia.

Esta materia consta de dos asignaturas:



| ' IMP Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

3A: Talleres de capacitacion profesional en Biologia Sintética Integrativa | — 5 créditos. Se

impartira en el semestre 2.

3B: Talleres de capacitacion profesional en Biologia Sintética Integrativa Il — 5 créditos. Se

impartiré en el semestre 3.
Los contenidos de la Materia 3 se detallan en la Ficha de la Materia
Materia 4: Laboratorios Integrados en Biologia Sintética Integrativa: 25 créditos.

Esta materia esta directamente relacionada con la investigacion, incluye rotaciones de

laboratorio y actividades tuteladas de introduccion a la investigacion, contiene dos asignaturas:

4A: Laboratorio integrado en Biologia Sintética Integrativa | — 15 créditos. Se impartira en el

segundo semestre.

4B: Laboratorio integrado en Biologia Sintética Integrativa Il — 10 créditos. Se impartira en el

tercer semestre.

En ambos laboratorios (I y II), el alumno desarrollard un proyecto de iniciacién a la
investigacion, bajo la supervision de un tutor. Las actividades que desarrollaran son: i) la
identificacion de los objetivos a realizar dentro de proyecto; ii) la planificacion del mismo; iii)
la realizacion del trabajo experimental y aprendizaje de las metodologias; iv) la recogida y
analisis de datos; v) la interpretacion de los mismos y, finalmente, vi) la redaccion de un informe

y exposicion publica del trabajo realizado.

Las lineas de investigacion en las que se enmarcan los proyectos estdn directamente
relacionadas con los contenidos de la Materia 1 y se corresponden a las lineas desarrolladas por
algunos profesores de la Materia 1. Se llevara a cabo una presentacion previa por parte de los
mencionados profesores (que seran luego los tutores de la rotacion) para que expongan con
detalle el proyecto concreto de iniciacion a la investigacion. Se pretende con esta exposicion
que los alumnos vean los diferentes proyectos y propongan sus preferencias a la hora de asignar

las rotaciones de forma que se pueda tener en cuenta dentro de lo posible.

Todos los alumnos estaran realizando rotaciones de forma simultdnea y cada alumno estara
asignado a un Unico grupo de investigacion, de forma que se integre como un investigador mas,
en la vida del grupo. Se asigna un tiempo entre una y dos semanas (tiempo maximo) para poder

llevar a cabo algunos experimentos que necesitan tiempos de espera prolongados (cultivos
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celulares, etc.) y repartir las horas de trabajo en la planificacion a lo largo de este maximo de 2
semanas. De esta manera, cada alumno realizara un total de cuatro rotaciones en cuatro grupos

de investigacion diferentes.

Los laboratorios donde se llevaran a cabo las rotaciones son aquellos donde se desarrollan su

trabajo el profesorado del titulo.

En la Materia 4, se incluyen ademas talleres sobre metodologia de la investigacion cientifica
para reforzar el aprendizaje que llevaran en las rotaciones: i) Disefio y razonamiento critico de
experimentos (semestre 2), ii) literatura cientifica (semestre 2), iii) escritura de manuscritos

cientificos (semestre 3) y iv) presentacion oral de trabajos cientificos (semestre 3).
Materia 5: Trabajo de Fin de Master: 30 créditos.

Para el desarrollo de los Trabajos de Fin de Master se propondran lineas de investigacion
relacionadas con los proyectos de investigacion de los profesores del Master. En general, se

encuadraran en las tematicas relacionadas con los bloques de la Materia 1

e ENSAMBLAIJE: reconstitucion de sistemas y complejos moleculares.
e SINTESIS: Integracion de modulos funcionales en células sintéticas y naturales

e BIOFACTORIAS: Biologia sintética en biotecnologia y biomedicina.

A continuacion se detallan las lineas de investigacion por docente:

Lineas de investigacion lideradas para propuestas de Trabajos de Fin
de Master

Profesor

ENSAMBLAJE. ESTRUCTURA. Reconstitucion de sistemas y complejos moleculares

Cristalografia de proteinas y pequefias moléculas
Albert de la Cruz, Armando o . . i
Biologia estructural e interacciones proteina-membrana

Biologia sintética: interacciones macromoleculares esenciales y separacién

Alfonso Botello, Carlos
de fases. AUC

. Magquinas macromoleculares de estabilidad gendémica. crio-microscopia
Arias Palomo, Ernesto . . i
electronica, cristalografia de rayos x.

) ] Quorum sensing. Estudio de secuenciacién del ARN y analisis
Barriuso Maicas, Jorge . . .
metabolémico de microorganismos

. o ) ] Reconocimiento molecular en interacciones carbohidrato-receptor.
Cafada Vicinay, Francisco Javier i o .
metodologias basadas en RMN. Disefio de nuevas moléculas

. Interaccion entre materia y vida. Identificacion de amiloides en seguridad
Gasset Vega, Maria ) ) ) )
alimentaria y biomateriales.
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Hermoso Dominguez, Juan
Antonio

Estructura y funcién de complejos de divisién bacteriana. Resistencia
antimicrobiana. Cristalografia

Laurents Schayot, Douglas

Proteinas intrinsecamente desordenadas con relevancia biomédica.
Técnicas de RMN.

Manchefio Gomez, José Miguel

Estructura y funcion de complejos de division bacteriana. Desarrollo de
farmacos. Cristalografia

Rivas Caballero, German

Biologia sintética: construccion de una célula artificial

Valpuesta Moralejo, José Maria

Estructura y funcidn de chaperonas moleculares. Microscopia electrénica
de complejos moleculares.

Zorrilla Lépez, Silvia

Biologia sintética: Estudio de interacciones macromoleculares esenciales
en un entorno de aglomeracién macromolecular y separacion de fases.
fluorescencia

SINTESIS: Integracion de modulos funcionales en células sintéticas y naturales

Briones Llorente, Carlos

Evolucion molecular en el origen de la vida. Genética y evolucion in vitro.

de Lorenzo, Victor

Microbiologia molecular del medioambiente

Diaz Pereira, Fernando

Agentes estabilizantes de microttbulos. Descubrimientos de farmacos

Fernandez Lépez, Radl

Systems Microbiology: experimental and computational approaches to
bacterial communities.

Fernandez Tornero, Carlos

Transcripcién genémica y deteccion y reparacion del dafio en ADN

Giraldo Suérez, Rafael

Amiloides sintéticos bacterianos como modelo para aplicacion biomédica y
biotecnoldgica.

Jiménez Sarmiento, Mercedes

Biologia sintética: interacciones macromoleculares esenciales.
Comunicacion y difusion cientifica

Lietha, Daniel

Sefializacion y adhesién celular

Martin Santamaria, Sonsoles

Reconocimiento molecular e inmunidad. Modelado molecular y quimica
computacional

Manrubia Cuevas, Susanna

Estudio tedrico de sistemas en evolucion. Modelos fenomenoldgicos en
poblaciones.

Otero-Muras, Irene

Disefio, andlisis y control avanzado de circuitos biomoleculares en biologia

sintética

Pefialva Soto, Miguel Angel

Rutas de tré&fico intracelular de membranas. Biologia celular de
Aspergillus.

Pérez Fernandez, Ruth

Quimica combinatoria dindAmica en reconocimiento molecular de sistemas

biolégicos
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Pérez-Sala Fernandez, M2 Dolores

Modificacion de proteinas. Mecanismos de accion de farmacos. Filamentos

intermedios

Vega Fernandez, Maria Cristina

Métodos para produccion de moléculas terapéuticas. Sistema de
complemento. Metabolismo celular.

BIOFACTORI

AS: Biologia sintética en biotecnologia y biomedicina.

Alcalde Galeote, Miguel

Biologia sintética: Ingenieria de enzimas por evolucién molecular dirigida

para desarrollos biotecnolégicos.

Bermejo Moreno, Rodrigo

mecanismos moleculares de proteccién del genoma en la replicacion del
ADN. céncer.

Boya, Patricia

Autofagia celular en cancer, envejecimiento y enfermedades
neurodegenerativas. ldentificacion de nuevos farmacos

Camarero Fernandez, Susana

Biotecnologia para la Biomasa Lignoceluldsica: hacia el uso de la biomasa
vegetal como materia prima renovable

Carmona Pérez, Manuel

Bioproduccion de nanoparticulas metalicas en bacteria.

De la Cruz, Fernando

Intergendmica: plasmidos bacterianos, evolucion, ecologia, biologia
sintética y de sistemas

Diaz Fernandez, Eduardo

Metabolismo de compuestos aromaticos y productos de desecho.
Degradacion de compuestos aromaticos

Espeso Fernandez, Eduardo

Biologia celular de Aspergillus. Transporte nlcleo-citoplasma en células
multinucleadas

Fernandez Herrero, Luis Angel

Ingenieria microbiana para aplicaciones biomédicas. Produccion de

anticuerpos en diagndstico y terapia.

Garcia Lopez, José Luis

Biologia de Sistemas y la Biologia Sintética a la optimizacion de procesos
industriales biotecnoldgicos

Garcillan, M2 Pilar

Plasmidémica funcional: biologia sintética y de sistemas

Lopez Serrano, Daniel

Biologia molecular de la infeccidn. Nuevos agentes terapéuticos
antimicrobianos

Nogales Enrique, Juan

Metabolismo microbiano e implicaciones biotecnoldgicas

Pajares Tarancon, Maria de los

Angeles

Modificacion post-traduccional de proteinas. Mecanismos de accién de

farmacos.

Prieto Orozco, Alicia

Enzimas para produccién de compuestos de valor afiadido. Biotecnologia

de biomasa lignoceluloésica.

Porcar Miralles, Manuel

Biologia sintética y biotecnologia. Bioenergética y biorremediacion.

Ruiz-Duefias, Francisco Javier

Genomas de basidiomicetos para las biorrefinerias de lignocelulosa
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. Biotecnologia de proteinas: estructura, ingenieria e inmovilizacion. Nuevos
Sanz Morales, Jesus Miguel o )
antimicrobianos

El desarrollo del TFM serd periédicamente evaluado por el supervisor del mismo y por otros
dos investigadores no directamente relacionados con dicho trabajo. EI TFM constard de dos
partes, una memoria escrita (con un formato definido) y una presentacion oral publica de 30
minutos. La parte oral de la defensa de este proyecto también tendra un formato innovador, ya
que las presentaciones individuales estaran integradas en unas jornadas cientificas/simposio del
master, de 2 dias de duracién, y abiertas a todo el claustro cientifico/comité de evaluacién del
master. El objetivo de estas jornadas es que todos los estudiantes, conozcan de primera mano
los proyectos presentados; de esta manera, este examen oral servird también como una
plataforma de intercambio de ideas y experiencias. Estas jornadas seran de acceso libre, no sélo
para las personas implicadas en el méster. Estas jornadas seran difundidas por los cauces
habitualmente utilizados por la UIMP y el CSIC para el anuncio de sus actividades, lo que
favorecera la visibilidad de las mismas y servira para atraer a las nuevas promociones de

alumnos.
5.2. Programacion temporal de actividades docentes

El plan de estudios esta disefiado de tal manera que los estudiantes comiencen con una
instruccion en los principios basicos y temas de investigacion y métodos avanzados biologia
sintética integrativa (Materia 1 — impartida en el primer semestre), siguiendo, en el segundo y
tercer semestre, con la Materia 3 de desarrollo profesional y transferencia. EI programa de
seminarios avanzados y talleres avanzados (Materia 2) tendra lugar durante los cuatro semestres,

ya que estan integrados en las actividades globales del Méster.

La Materia 4 se desarrollara durante el segundo semestre del primer afio, y los dos semestres
del segundo afio. Sus asignaturas se desarrollaran durante el segundo y tercer semestre. Como
parte de las actividades de estas asignaturas, de los estudiantes participaran activamente en una
serie de sesiones rotaciones de laboratorio (de 1-2 semanas de duracién cada una de ellas) para
ser expuestos a las disciplinas y programas de investigacion desarrollados en los centros que
participan en el méster iSynBio. Estas rotaciones permitiran a los estudiantes una seleccion bien
fundamentada del grupo de investigacion en el que realizaran el Trabajo de Fin de Master

(TFM), que sera llevado a cabo durante el segundo afio del master.
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La Materia 1 se impartira en el primer semestre, las asignaturas 1A y 1B seran simultaneas. Las
Materias 2 y 3 se desarrollaran durante los dos cursos académicos (M3 durante los semestres 2

y 3); y la Materia M4 durante dos semestres, uno cada curso académico).
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El plan de estudios propuesto se distribuye tal y como se muestra a continuacion:

MATERIAS ECTS| Semestre
S1|S2|S3| 54
M1. Fundamentos de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa 25
1A. Principios béasicos y temas de investigacion en Biologia Sintética Integrativa 15
1B. Métodos avanzados Biologia Sintética Integrativa 10
M2. Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa 30
2A - Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa (1) 15
2B - Fronteras de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa (1l) 15
M3. Talleres de Capacitacion Profesional en Biologia Sintética Integrativa 10
3A - Talleres de capacitacion profesional en Biologia Sintética Integrativa (1) 5
3B - Talleres de capacitacion profesional en Biologia Sintética Integrativa (Il) 5
M4. Laboratorios Integrados en Biologia Sintética Integrativa 25
4A - Laboratorios integrados en Biologia Sintética Integrativa (1) 15
4B - Laboratorios integrados en Biologia Sintética Integrativa (Il) 10
M5. TRABAJO DE FIN DE MASTER 30
5-TFM 30

11
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5.3. Actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion

El listado de actividades formativas que se desarrollaran en las asignaturas este Master es el

siguiente:

Al. Clases Tedricas: exposicion teorica sobre la materia/asignatura. Se incluyen

conferencias invitadas de personas relevantes en temas especificos del &mbito del estudio.

A2. Practicas y seminarios: aplicacion practica de los contenidos teoricos a través de

précticas como seminarios y/o talleres.

A3. Tutorias: contacto del profesor con el estudiante con el fin de resolver dudas, realizar
consultas especificas, etc.

A4. Trabajos: elaboracion de trabajos relacionados con la materia/asignatura.

Ab5. Trabajo auténomo: trabajo autbnomo del estudiante para estudio y trabajo relacionado

con la asignatura/materia.

A6. Elaboracion, preparacion y defensa del TFM: elaboracion del TFM incluyendo
memoria, tutorias, preparacion de la defensa y el acto de defensa en si.

El listado de metodologias docentes que se utilizaran en las asignaturas en este Master es el

siguiente:

M1. Clases magistrales: exposicion tedrica donde el docente transmite informacion al
estudiante de manera estructurada sobre un tema determinado.

M2. Clases préacticas y/o seminarios: clases donde el profesor dirige la aplicacion de los
conocimientos teodricos de los estudiantes a través de la resolucion de casos practicos,

problemas, seminarios, etc.

M3. Tutorias: apoyo realizado por el docente para ayudar al alumno en su progreso del
aprendizaje, bien porque el estudiante necesite plantear cuestiones especificas con su
asignatura o porque el docente lo considere necesario para avanzar en el trabajo personal de

estudiante.

El listado de sistemas de evaluacion que se utilizaran en las asignaturas en este Master es el

siguiente:

12
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E1. Pruebas objetivas de valoracién directa: evaluacion de examenes orales y/o escritos,
evaluacion de informes y/o trabajos finales presentados, etc.

E2. Evaluacion de trabajo personal: evaluacién de ejercicios realizados y trabajos de

revision especificos de las asignaturas.

E3. Evaluacion de practicas, seminarios y/o talleres: evaluacion las presentaciones orales

sobre las préacticas, seminarios y/o talleres.

E4. Evaluacion de la asistencia y participacion del estudiante: evaluacion de la asistencia,
la participacion y el interés de los estudiantes en todas las actividades programadas en cada
asignatura.

E5. Evaluacién de la memoria de TFM: la evaluacion de la memoria elaborada por el

estudiante, con una ponderacion del 40% como maximo.

E6. Informe del tutor de TFM: el/los tutor/es emitira/n un informe sobre el TFM elaborado,

este tendré un peso maximo sobre la nota final del 10%.

E7. Evaluacion de la defensa publica de TFM: se evalla la exposicion publica ante el
Tribunal de TFM, esta tendra una duraciéon maxima de 30 minutos. La ponderacion maxima
sera de 50%.

5.4. Sobre el Trabajo de fin de Master

El Trabajo Fin de Master (TFM) sera elaborado y presentado por escrito y oralmente por cada

estudiante de manera individual, bajo la direccion de 1-2 tutores. Los estudiantes presentaran

una memoria que contendra:

Resumen del trabajo.

Introduccion breve.

Objetivos del trabajo.

Metodologia utilizada.

Resultados con una discusion critica y razonada de los mismos.
Conclusiones.

Bibliografia consultada.

Al menos el resumen y las conclusiones del trabajo deberan presentarse en espafiol e inglés.

13
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Entrega de TFM: Aquellos alumnos que hayan superado los 90 ECTS de las materias del
Master podran presentar su TFM en las fechas programadas. La defensa oral se realizara en
torno a 15 dias después de la fecha de entrega. Las presentaciones orales se realizardn en las

jornadas programadas al efecto, con el formato de un simposio o reunion cientifica.

Informes del tutor y cotutor académico: Los tutores del TFM emitiran un informe junto con
la calificacion del TFM. Los informes se deben enviar por correo electrénico a la direccion de
la coordinacién del master y a las de los miembros del tribunal de TFM que se constituya al
efecto.

Composicion del Tribunal del TFM: El tribunal estard formado por tres profesores (uno de
los cuales actuara como presidente), que deben pertenecer a la plantilla de algunos de los
siguientes organismos: CSIC u otros Organismos Publicos de Investigacion, Universidades y/o

Hospitales adscritos al Sistema Nacional de Salud.

Caracteristicas generales de la prueba oral: Los alumnos realizaran una exposicion publica
de un méximo de 30 minutos de duracion sobre un resumen retrospectivo de los estudios
experimentales realizados para el trabajo de fin de master. Ademas, podran presentar un
resumen de un proyecto de investigacion futura que pudiera conducir, eventualmente, a la

elaboracion de una Tesis Doctoral.

Evaluacion del TFM: La evaluacion final del TFM sera la suma de los valores obtenidos en el
Informe del tutor del TFM (valores entre 10 a 15), la Evaluacién del Tribunal en el acto de
Defensa (valores entre 40 a 60) y la Evaluacion de la memoria elaborada por el estudiante y
valorada por el tribunal (valores entre 30 y 50). La calificacion final se promediara de tal manera
que el valor absoluto de la calificacion méxima sea de 10.

Lineas de actuacion para el TFM: Los estudiantes podran realizar el TFM en las lineas de
investigacion activas de los grupos implicados en el Master que se encuadran en los programas
de investigacion sobre biologia sintética integrativa, tanto en sus aspectos fundamentales (gj.,
la reconstruccion de maquinas moleculares y celulares) como en los de aplicacion para la mejora
del medio ambiente (gj., procesos de bio-remediacion) o la salud (ej., el combate de infecciones

bacterianas, o la optimizacion de farmacos).

14
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5.5. Cruce de competencias y materias/asignaturas

A continuacion, se incluye una relacion de las materias y las competencias a adquirir por el

estudiante en cada una de ellas.
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CB6 | CB7 [ CB8 | CB9 | CB10| CGl1 | CG2 [ CG3 | CG4 | CG5 | CG6 | CE1 | CE2 | CE3 | CE4 | CES5 | CE6 | CE7T | CT1 | CT2 | CT3 | CT4 | CT5
ML X | X | X X | X | X X | X X | X | X| X X | X X
M2 X X X | X | X| X| X| X| X| X| X X | X X
M3 x X X | X X | X | X X | X
M4 X X X X X X X X X X X X X
MS X X | X X X X X | X X | X | X | X
TFM




| ' IMP Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

5.6. Mecanismos de coordinacion docente

El Master Universitario en Biologia Sintética Integrativa contara con una Comisién Académica

constituida por:

e Representante(s) de los centros del CSIC promotores del titulo.
e Equipo de Direccion y coordinadores académicos del Master

e Representante(s) de los alumnos

e Representante(s) del profesorado

Siendo sus funciones:

1 Revisar el cumplimiento de los objetivos propuestos en el titulo.

2 Proponer al CSIC una planificacion de horarios para la imparticion de las ensefianzas y de

fechas de examen.
3 Planificar la ordenacion temporal de los diferentes modulos y materias.

4 Facilitar el contacto de los estudiantes que se van a matricular en el Master con los distintos
grupos de investigacion implicados activamente en el Master, donde llevaran a cabo su

Trabajo de Fin de Master.
5 Aprobar la asignacion de tutores y cotutores para el TFM.
6 Elaborar los impresos y formularios para la realizacion del TFM.
7 Elaborar los impresos para el informe del tutor y/o cotutor académico sobre los TFM.
8 Proponer un Tribunal de Evaluacion del Trabajo Fin de Master (titulares y suplentes). 17
9 Elaborar las Memorias de seguimiento del Master.
10 Proporcionar informacidn sobre el titulo a través de la pagina web del Master.

11 Llevar a cabo la admisidn de nuevos alumnos en los distintos plazos de admision que abre
la UIMP, aplicando los criterios de valoracion aprobados en Junta de Facultad, que estan

accesibles en la web de la UIMP y del Master.

12 Apoyar y orientar al alumno de nuevo ingreso en el Master, con especial atencion a aquellos

involucrados en programas de movilidad, tanto internacional como dentro de Espafia.
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Ademas, para la correcta coordinacion docente, el Master cuenta con una Direccidén Académica
responsable de velar por la inexistencia de problemas de coordinacion en el master.
Adicionalmente, y dado el numero de profesores implicados en la docencia, existe la figura del
coordinador de médulo. Estos se retunen de forma periddica con la Direccién Académica con el
fin de analizar la existencia o no de problemas de coordinacidn docente y proponer las posibles
mejoras y/o soluciones. En caso de existir alguna propuesta de mejora, seré esta comision la que
proponga a la Comision Académica las medidas a adoptar para mejorar los mecanismos de
coordinacion.

18
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6.1. Profesorado

El programa docente previsto integrara los esfuerzos de un gran nimero de investigadores de
varios centros del CSIC, asi como de otros organismos, con una solida y complementaria
formacion en los diferentes ambitos de la biologia sintética, utilizando sistemas minimos
naturales y reconstituidos. Mucho de ellos ya forman parte del cuadro de profesores del master
MCIB antecesor de este que se presenta para su verificacion, por lo que se aprovecharia la
experiencia adquirida en las cuatro ediciones transcurridas. En sus investigaciones estos
cientificos combinan enfoques estructurales, quimicos, moleculares y celulares para avanzar en
la comprensién de procesos bioldgicos fundamentales y para proporcionar soluciones
integradas a importantes problemas relacionados con el medio ambiente, la biotecnologia

industrial y la salud.

En el contexto de BSI, el director del master (Dr. German Rivas, CIB MARGARITA SALAS
- CSIC) mantiene una estrecha colaboracion con miembros destacados de los dos principales
consorcios europeos en biologia sintética y células sintéticas (MaxSynBio, BaSyc). Ademas,
recientemente ha organizado el segundo simposio internacional de la iniciativa europea para la
construccion de una celula sintética a partir de sus componentes moleculares (SynCell: Defining
the Challenges — www.syntheticell.eu) en el que también han participado un buen grupo de
profesores del master MCIB, asi como algunos de los futuros profesores del nuevo master.
Otros investigadores implicados en BSI tienen una demostrada trayectoria de éxito en la
creacion de redes con otras instituciones y laboratorios europeos en proyectos sobre biologia
sintética. En relacion con este tema, el Dr. Germéan Rivas ha coordinado la redaccion del
capitulo sobre Minimal Life del libro blanco Desafios Cientificos del CSIC 2020-2050 (en

preparacion).
Aspectos especificos:

El Master contara con un total aproximado de 45 profesores distribuidos a lo largo de las
materias que componen el plan de estudios. Cada una de las cuatro materias estara coordinada
por, al menos, dos cientificos de plantilla del CSIC adscritos a alguno de los centros promotores
del master. Cada coordinador tendra como minimo 10 afios de experiencia investigadora en
centros del CSIC o instituciones equivalentes. Los coordinadores tendran a su disposicion

cientificos expertos en las tematicas y metodologias especificas.
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El listado definitivo de los profesores de cada edicion del master, de acuerdo a los programas
de las distintas materias, seran anunciado al abrirse el plazo de inscripcion para el curso
académico correspondiente. El listado se definira como minimo 3 meses antes del comienzo

del curso académico méster y seran aprobado por la Comision Académica.

Los profesores de las asignaturas de las materias 1 y 4 seran principalmente profesores de
investigacion, investigadores o cientificos titulares en plantilla del CSIC adscritos a los centros
participantes en el master (ver la tabla incluida en el apartado listado de profesores). En la
materia 2 los profesores seran principalmente profesores/investigadores invitados externos. El
profesorado de la materia 3 estard formado por investigadores del CSIC CIB con experiencia
empresarial y/o experiencia en divulgacién cientifica, y por ponentes invitados extramurales
con experiencia en los @mbitos mencionados. Los profesores incluidos en la tabla con el listado

de profesores son potenciales receptores de alumnos para la realizacion del TFM (Materia 5).

Equipo Directivo:

e Director del master: German RIVAS CABALLERO. Profesor de Investigacion del

CsIC

e Rafael GIRALDO SUAREZ. Profesor de Investigacion del CSIC

e Mercedes JIMENEZ SARMIENTO. Cientifica Titular del CSIC

e Sonsoles MARTIN SANTAMARIA. Cientifica Titular del CSIC
Coordinadores:
Materia 1 (FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION EN BIOLOGIA SINTETICA
INTEGRATIVA)

e German RIVAS CABALLERO. Profesor de Investigacion del CSIC

e Rafael GIRALDO SUAREZ. Profesor de Investigacion del CSIC

e Sonsoles MARTIN SANTAMARIA. Cientifica Titular del CSIC
Materia 2 (FRONTERAS DE LA INVESTIGACION EN BIOLOGIA SINTETICA
INTEGRATIVA)

e Patricia BOYA. Investigadora Cientifica del CSIC

e Miguel A. PENALVA SOTO. Profesor de Investigacion del CSIC

e German Rivas Caballero. Profesor de Investigacion del CSIC
Materia 3 (TALLERES DE CAPACITACION PROFESIONAL EN BIOLOGIA SINTETICA
INTEGRATIVA)
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e Cristina VEGA. Investigadora Cientifica del CSIC

e Mercedes JIMENEZ SARMIENTO. Cientifica Titular del CSIC
Materia 4 (LABORATORIOS INTEGRADOS EN BIOLOGIA SINTETICA
INTEGRATIVA)

e Ruth PEREZ PEREZ. Cientifica Titular del CSIC

e Rodrigo BERMEJO MORENO. Cientifico Titular del CSIC

e Manuel CARMONA. Cientifico Titular del CSIC

e José Miguel MANCHENO GOMEZ. Cientifico Titular del CSIC
Materia 5: Trabajo de Fin de Master (TFM)

e Sonsoles MARTIN SANTAMARIA. Cientifica Titular del CSIC
e Maria PAJARES TARANCON. Investigadora Cientifica del CSIC
e German RIVAS CABALLERO. Profesor de Investigacion del CSIC

a) Equipo de Direccion
RIVAS CABALLERO, German (ORCID: 0000-0003-3450-7478)

Breve CV: Doctor en Quimica, Universidad Auténoma de Madrid (1989). Investigador post-
doctoral - NIH, Bethesda, USA (1990-1992); EMBO Fellow, Biozentrum, Univ. Basilea, Suiza
(1993). Investigador contratado MEC, CIB MARGARITA SALAS - CSIC (1994). Cientifico
titular (1995-2006), investigador cientifico (2006-2015) y profesor de investigacion CSIC
(desde 2015). Investigador Visitante, Max Planck Inst. Biochemistry (06/12-2018). Jefe de

grupo en el CIB MARGARITA SALAS - CSIC (desde 1996).

Breve perfil docente: director del Méaster CSIC-UIMP sobre Biologia Molecular y Celular

Integrativa (desde 2016, 4 promociones); co-director (con el Prof. Rafael Giraldo) de la

Escuela de Verano UIMP sobre Biologia Molecular y Celular Integrativa (Santander; desde

2014, 6 ediciones). Participacion docente (> 100) en cursos de doctorado y master en

universidades espafiolas y extranjeras (desde 1995). Supervision de 10 tesis doctorales, 3

tesinas de licenciatura, 8 TFM y 6 TFG.
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GIRALDO SUAREZ, Rafael (ORCID: 0000-0002-5358-7488)

Breve CV: Doctor en C.C. Biologicas, Universidad Complutense de Madrid (1991). Postdoc:
LMB- MRC (Cambridge, Reino Unido, 1992-1994). Cientifico Titular (1999-2007, CIB
MARGARITA SALAS - CSIC, Madrid). Investigador Cientifico (2008-2010, CIB MARGARITA
SALAS - CSIC). Profesor de Investigacion (desde 2010). Jefe de Grupo, Dpto. de Biotecnologia
Microbiana, CNB-CSIC, Madrid (desde 2019). Miembro de la Academia Europea (2010).
Vicepresidente de la Sociedad Espafiola de Microbiologia (desde 2015) y del Comité de Etica
del CSIC (desde 2018).

Breve perfil docente: Co-director (con el Prof. German Rivas) del Master CSIC-UIMP sobre
Biologia Molecular y Celular Integrativa (2016-2017). Co-director (con el Prof. German
Rivas) de la Escuela de Verano UIMP sobre Biologia Molecular y Celular Integrativa
(Santander; desde 2014, 6 ediciones). Participacion en cursos de doctorado y Master en
universidades espafiolas y extranjeras (desde 1996). Supervision de 6 Tesis Doctorales, 1
tesina de licenciatura, 11 TFMy 1 TFG.

JIMENEZ SARMIENTO, Mercedes (ORCID: 0000-0003-2006-1903)

Breve CV: Doctora en Biologia Molecular, Universidad Autonoma de Madrid (1998). Master
en Periodismo y Comunicacién de la ciencia, tecnologia, medioambiente y salud por la
Universidad Carlos 11l (2019). Cientifica titular de OPIS desde 2007 destinada en el
laboratorio de Bioguimica de Sistemas de la division bacteriana del Centro de Investigaciones

Bioldgicas Margarita Salas.

Breve perfil docente: Integrante del equipo de coordinacién académica del Master CSIC-
UIMP sobre Biologia Molecular y Celular Integrativa (desde 2016, 4 promociones);
Participacién como docente en cursos de doctorado y master en la UCM y UIMP. Codirectora
de 1 tesis doctoral, 2 TFMy 1 TFG.

MARTIN-SANTAMARIA, Sonsoles (ORCID:0000-0002-7679-0155)

Breve CV: Doctora en Farmacia, Universidad Complutense de Madrid (1998). Investigadora
post-doctoral: Imperial College London, UK (1998-2000); Universidad de Alcala, ES (2000-
03). Investigadora Ramén y Cajal, USP-CEU (2004-08). Profesora Adjunta, USP-CEU (2009-
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11). Profesora Titular, USP-CEU (2011-14). Cientifico Titular, CIB MARGARITA SALAS -
CSIC (2014-). Profesora Erasmus, Universidad de Semmelweis, Budapest, HU (2009).
Profesora visitante, MIT, USA (2013). IP del grupo Quimica Biologica Computacional desde
2012.

Breve perfil docente: Profesora Titular de Quimica Orgénica. Acreditacion Nacional por la
ANECA. 2010. 7 Tesis Doctorales dirigidas (2007, 2011, 2012, 2017 (2), 2018 y 2019), con
Mencién Internacional, 5. TFM dirigidos,11. TFG dirigidos, 4. Docencia de Posgrado en
Master Quimica Orgéanica. UV. Desde 2011-12; Master Descubrimiento de Farmacos.
Interuniversitario UCM, UHA, USP-CEU. Desde 2013-14; Méster Molecular and Cellular
Integrative Biology. UIMP-CSIC. Coordinadora académica en MCIB (desde 2017-18).

b) Coordinadores de las Materias

Materia 1 (Fundamentos de la Investigacion en Biologia Sintética Integrativa)

RIVAS CABALLERO, Germéan (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)
GIRALDO SUAREZ, Rafael (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)

MARTIN-SANTAMARIA, Sonsoles (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)

Materia 2 (Fronteras de la Investigacién en Biologia Sintética Integrativa)
BOYA, Patricia (ORCID:0000-0003-3045-951X)

Breve CV: Doctorado en Biologia Celular por Universidad de Navarra, Marie Curie Fellow
en CNRS y la Universidad de Cambridge 2001-2004. Ramén y Cajal 2005-2009, Cientifica

titular 2009 y promocién a Investigadora Cientifica en 2016.

Breve perfil docente: Master CSIC-UIMP sobre Biologia Molecular y Celular Integrativa
(desde 2016, 4 promociones) coordinadora M1 (2016) y M2 (2017-19). 2018 Neuroscience
School of Advanced Studies, Venezia. Participacion en el Master de Biomedicina Universidad
de Barcelona, 2019-2020. Master BBM-UCM, UCM 2016. Master Genética y Biologia
Celular, UCM/UAM/UAH 2013-2015. Evaluador del master de Bioquimica y Biologia
Molecular de la UCM, Madrid. 2012-2013. Supervision 6 tesis doctorales y 3 en curso



l ' IMP Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

PENALVA SOTO, Miguel Angel (ORCID):

Breve CV: Licenciado en Biologia, Universidad Complutense de Madrid (1978), Dr. en CC
Bioldgicas (Universidad Autonoma de Madrid, 1982), postdoctoral y jefe de grupo en
Antibidticos SA (1982-1987), Investigador visitante en la Universidad de Paris IX ([1986]),
Cientifico titular CSIC (1988-1991), Investigador Cientifico CSIC (1991-2000), Profesor de
Investigacion (2001- ), Investigador Visitante ([2005]-[2006]) MRC Laboratory of Molecular
Biology UK

Breve perfil docente: Profesor del master ‘Microbiologia y Parasitologia’, investigacion y
desarrollo (Universidad Complutense) (desde 2011), profesor del Méaster CSIC-UIMP sobre
Biologia Molecular y Celular Integrativa (desde 2016, 4 promociones). Director de 13 Tesis
doctorales y 4 TFM.

RIVAS CABALLERO, Germén Alejandro (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)

Materia 3 (Talleres de Capacitacién Profesional en Biologia Sintética Integrativa)
JIMENEZ SARMIENTO, Mercedes (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)

VEGA FERNANDEZ, M? Cristina (ORCID: 0000-0003-0628-8378)

Breve CV: Licenciatura en Quimica, Universidad de Barcelona (1997), Tesina de Licenciatura
en Quimica Organica, Universidad de Barcelona (1992), Doctor en Biologia Estructural,
Universidad Politécnica de Catalufia - CSIC (1997), Investigador postdoctoral EMBL (EMBL-
Heidelberg, 1997-2000, EMBL -Hamburgo, 2001-2004), Investigador Ramén y Cajal (2004-
2008), Cientifico Titular en CIB Margarita Salas-CSIC desde 2008. 3 sexenios y 5 quinquenios.

Co-fundadora de la empresa spin-off Abvance Biotech srl.

Breve perfil docente: Coordinadora del Master CSIC-UIMP en Biologia Molecular y Celular
Integrativa (desde 2016, 4 promociones). Participacion en Masteres Oficiales en Programas
de Doctorado de Excelencia desde 2006 (UB, UPF, UCM). Supervision de 4 tesis doctorales,
3 DEAs, 8 TFMs, 7 TFGs, 1 Erasmus+ y 3 estudiantes de verano (USA, Francia). Profesora
del Plan de Formacién de Lineas Prioritarias Especificas C. Madrid desde 2018. Editora de 1

libro cientifico (>75K descargas) y autora de 9 capitulos de libro.
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Materia 4 (Laboratorios Inteqrados de Biologia Sintética Integrativa

BERMEJO MORENO, Rodrigo (ORCID:0000-0002-2692-7045)

Breve CV: Doctor en Bioguimica, U. Autonoma de Madrid (2003). Investigador post-doctoral
— F.L.R.C Institute of Molecular Oncology (IFOM), Milan, Italia (2003-2008); Jefe de Unidad
de Investigacion — (IFOM), Milén, Italia (2009-2011). Investigador Ramén y Cajal, IBFG
(USAL-CSIC (2011-2014). Cientifico titular IBFG (USAL-CSIC) (2014-2015) y CIB
MARGARITA SALAS - CSIC (desde 2015). Jefe de grupo en el IBFG/CIB (desde 2011).
Investigador visitante, RIKEN y Tokyo Institute of Technology, Japon (2004-2009).

Breve perfil docente: Coordinador de la asignatura de Biologia Molecular y Celular del
Master CSIC-UIMP sobre Biologia Molecular y Celular Integrativa (desde 2018, 2
promociones). Participacion docente en cursos de doctorado y master en la Universidad de
Salamanca, UIMP y Universita degli Studi di Milano (desde 2008). Supervision de 7 tesis
doctorales, 11 TFMy 15 TFG.

CARMONA PEREZ, Manuel (ORCID: 0000-0002-1591-7618)

Breve CV: Doctor en Biologia, Universidad de Barcelona (1992); Postdoctoral assistant, MIT,
Cambridge, USA (1992-1996); Contratado Posdoctoral (1996-1999) CNB-CIB; Profesor
Contratado Universidad Europea de Madrid (2000-2001); Contratado Ramoén y Cajal CIB
MARGARITA SALAS - CSIC (2001-2008); Titulado Superior CSIC (2009-2017); Cientifico
Titular CSIC desde 2017.

Breve perfil docente: Profesor practicas microbiologia Universidad de Barcelona (1989-
1992); Profesor Contratado en la Universidad Europea de Madrid (2000-2001); Participacion
docente (>15 afios) en programas de master de la UB, UPO, UCM y UIMP. Supervision de 7
tesis doctorales, 7 TFM y 1 TFG.

MANCHENO GOMEZ, José Miguel (ORCID: 0000-0001-6943-3291)

Breve CV: Doctorado en Ciencias Biologicas (1995). Premio Extraordinario Universidad
Complutense de Madrid. Profesor Ayudante (1995-2000) y Asociado (2000-2003) en Fac.
Quimicas (UCM). Postdoc I3P (2003). Investigador Ramoén y Cajal en IQFR-CSIC (2003-
2005). Cientifico titular OPIS (desde 2005).
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Breve perfil docente: Profesor en Licenciatura de Bioquimica (Metodologia vy
Experimentacion Bioguimicas) (1994-2003). Participacion Master en Membranas Bioldgicas
y Lipidomica (2010-2011; UCM). Participacion Master en Bioquimica, Biologia Molecular y
Biomedicina (2011-2012; UCM). Participacion Macromolecular Crystallography School
(2010-2014). Participacion Master Biologia Molecular y Celular Integrativa CSIC-UIMP
(desde 2018). Direccion de 3 tesis doctorales (UCM), otra en curso. 1 TFM (UCM)

PEREZ FERNANDEZ, Ruth (ORCID:0000-0003-0148-6455)

Breve CV: Doctora en Quimica, Universidad Autonoma de Madrid (2005). Investigadora post-
doctoral:University of Cambridge, UK (2005-2007); Instituto Quimica Médica, CSIC (2008-
2009), Cientifico Titular CSIC (desde 2009). Jefe del grupo Sistemas quimico-bioldgicos
(desde 2021) en CIB MARGARITA SALAS — CSIC.

Breve perfil docente: Participacion docente en Master Interuniversitario de Quimica Orgéanica
(2009-2010, 2010-2011), Master Descubrimiento de Farmacos. Interuniversitario UCM, UHA,
USP-CEU, (desde 2020-21), Master Molecular and Cellular Integrative Biology. UIMP-CSIC
(desde 2016-17). Tesis Doctorales dirigidas (2), TFM dirigidos, 8. Practicas extracurriculares
4.

Materia 5 (TEM)

MARTIN-SANTAMARIA, Sonsoles (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)
RIVAS CABALLERO, German Alejandro (ver cv incluido en el apartado Equipo Directivo)
PAJARES TARANCON, Maria de los Angeles (ORCID: 0000-0002-4714-9051)

Breve CV: Doctora CC Bioldgicas (Universidad Complutense de Madrid 1986). Investigador
Posdoctoral: Harvard Medical School, Boston (USA) (1987-1988); Instituto de Investigaciones
Biomédicas Alberto Sols (CSIC-UAM) 1989-1991). Investigador contratado 1IBM-CSIC
(1992-1994). Cientifico Titular CSIC (1994-2006), Investigador Cientifico CSIC (desde 2006).
Investigador visitante: Heidelberg Unoversitat (1992); National University of Singapore
(1995). Jefe de Departamento [1BM (1997-1998, 2006-2007).
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Breve perfil docente: Supervision de 9 tesis doctorales (3 Premio Extraordinario de
Doctorado), 15 TFG, DEA o equivalente. Profesora Honoraria y Tutora de tesis doctorales de
la Universidad Autonoma de Madrid (desde 1994). Participacion en cursos de doctorado de la
UAM (2002-2007).

Listado de profesores

La tabla que se incluye a continuacion muestra la lista confirmada de los profesores del méster
indicando su categoria, niUmeros de sexenios y quinguenios, nimero de publicaciones e indice

h (Scopus), asi como su dedicacion al titulo.
Las categorias de los profesores del méaster son:

e PROF: Profesor de Investigacion.

e INV: Profesor Investigador.

e CT: cientifico Titular.

e RyC: Doctor Contratado Ramén y Cajal.

e Joven Inv: Doctor Contratado Joven.

Los profesores incluidos en la siguiente tabla participardn como tutores de rotaciones y otras
actividades de la materia 4 (Laboratorios integrados en Biologia Sintética Integrativa) y
también supervisaran la direccién de trabajos de fin de master (materia 5; ver también la tabla

del apartado 5.1. donde se describen brevemente las lineas de investigacién de estos grupos).

Profesor Categoria Sex. | Quin Total h INDEX Materia/ %

g ' 9 | publicac. Scopus Dedicacion
Albert de la Cruz, Armando Investigador cientifico 4 5 75 27 M1 -0.5%
Alcalde Galeote, Miguel Profesor de Investigacion 3 4 114 38 M1 - 0.5%
Alfonso Botello, Carlos Cientifico Titular 3 4 84 25 M1 -0.5%
Arias Palomo, Ernesto Cientifico Titular 2 2 17 14 M1 - 0.5%
Barriuso Maicas, Jorge Investigador distinguido 40 17 M1 - 0.5%
. . o . M1 - 2%
Bermejo Moreno, Rodrigo Cientifico Titular 2 3 27 16 M4 — 5%

Boya, Patricia Investigadora Cientifica 3 4 80 38 M1M2 - 5%
Briones Llorente, Carlos Cientifico Titular 3 5 72 28 M1 - 0.5%
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Camarero Fernandez, Susana | Cientifica Titular 80 36 M1 - 0.5%
Cafiada Vicinay, F. Javier Profesor de Investigacion 202 43 M1 -0.5%
. - . M1 - 0.5%
Carmona Pérez, Manuel Cientifico Titular 40 20 M4 — 5%
de la Cruz, Fernando Catedratico de Universidad 231 53 M1 - 0.5%
de Lorenzo, Victor Profesor de Investigacion 409 81 M1 - 0.5%
Diaz Fernandez, Eduardo Investigador cientifico 106 42 M1 -0.5%
Diaz Pereira, Fernando Investigador cientifico 173 41 M1 -0.5%
Espeso Fernandez, Eduardo Cientifico Titular 88 37 M1 - 0.5%
Fernandez Tornero, Carlos Investigador cientifico 30 15 M1 -0.5%
Fernandez Herrero, Luis Investigador cientifico 64 27 M1 - 0.5%
Angel
Garcia Lépez, José Luis Profesor de Investigacion >300 53 M1 0.5%
Garcillan, M@ Pilar Cientifica Titular 43 24 M1 -0.5%
Gasset Vega, Maria Investigadora Cientifica 84 29 M1 - 0.5%
Giraldo Suérez, Rafael Profesor de Investigacion 63 29 M1 - 10%
Hermqso Dominguez, Juan Profesor de Investigacion 176 43 M1 -0.5%
Antonio
Jiménez Sarmiento, Mercedes | Cientifica Titular 30 15 M3 - 10%
Laurents Schayot, Douglas Investigador cientifico 89 26 M1 -0.5%
Lietha, Daniel Investigador distinguido 26 13 M1M3 - 5%
Lépez Serrano, Daniel Cientifico Titular 43 24 M1 - 0.5%
Manchefio Gémez, José S . M1 - 2%
Miguel Cientifico Titular 96 30 M4 — 5%
Manrubia Cuevas, Susanna Investigadora cientifica 135 42 M1-0.5%
_ 0,
Martin Santamaria, Sonsoles Cientifico Titular 85 25 M1 - 10%
M5 — 5%
Nogales Enrique, Juan Cientifico Titular 37 17 M1 -0.5%
Otero-Muras, Irene Cientifica Titular 25 15 M1 -0.5%
Pajares Tarancon, Maria de . - M1 - 0.5%
los Angeles Investigadora cientifica 94 27 M5 — 5%
Pefialva Soto, Miguel Angel Profesor de Investigacion 130 48 M1M2 - 10%
. . . . M1 - 2%
Pérez Fernandez, Ruth Cientifica Titular 21 10 M4 — 5%
Pérez Lopez, Radl Investigador Beatriz Galindo 23 14 M1 -0.5%

10
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Pérez-Sala Fernandez, M?

Investigadora cientifica 117 40 M1 -0.5%
Dolores
Porcar Miralles, Manuel Investigador Doctor 119 75 M1 - 0.5%
' Indefinido )
Prieto Orozo, Alicia Cientifica Titular M1 - 2%
M1 - 20%
Rivas Caballero, German Profesor de Investigacion 185 45 M2 - 5%
M5 - 5%
Ruiz-Duefias, Francisco Javier | Cientifico Titular 80 37 M1 - 0.5%
Sanz Morales, Jesus Miguel Cientifico Titular 57 27 M1 - 2%
\'\ile:ilrpl’gesta Moralejo, Jose Profesor de Investigacion 168 55 M1 -0.5%
Vega Fernandez, Maria Cientifica Titular 75 23 M1M3 - 10%
Cristina
Zorrilla Lopez, Silvia Cientifica Titular 36 15 M1 - 0.5%

11
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6.2. Otros Recursos Humanos

El Méster Universitario en Biologia Sintética Integrativa contara con el apoyo del personal de
administracion y servicios de la UIMP, tal y como especifica el Convenio Especifico de
colaboracion entre el CSIC y la UIMP. EI mismo especifica que la UIMP se encargara de tareas
de gestion del expediente académico y expedicion de cada Titulo (los procesos para la gestion
de expedientes académicos y expediciones de titulos seran los propios de la UIMP, y gestion

de convenios con organismos y entidades colaboradoras, cuando proceda.

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo aporta los recursos de personal propios, como
administracion (servicio de secretaria de alumnos y coordinacion de profesores, gabinete de

prensa y emision de titulos y certificaciones, gestion econémica) y servicios (reprografia).

La tabla que se muestra a continuacion detalla el personal de apoyo con el que se cuenta, desde
la UIMP, para garantizar la calidad de la docencia, de la investigacion y de la formacion del
estudiante. En la misma se ha indicado la denominacion del puesto, las responsabilidades y la
categoria administrativa de cada puesto. Asi pues, tal y como puede observarse, la UIMP pone
a disposicion de este titulo 9 personas que se suman a las 5 personas destinadas a tiempo

completo en el CSIC a dar apoyo a este titulo de méster.

N° Denominacion del - Categoria
Responsabilidades o .
personas puesto administrativa
Coordinacioén general de programas de posgrado de
1 Coordinador de estudios y la Universidad. Profesor titular de
programas Responsable de los procesos de evaluacion de universidad
titulos.
) ] Coordinacion del estudio. )
1 Coordinador de estudios o o Catedrética de
de posgrado Control de proyectos, edicion, seguimiento ensefianza secundaria
presupuestario y de la renovacion de los estudios.
1 Técnico de gestion Gestion del programa de posgrado. Técnico de

programacion

Auxiliar administrativo
1 Vicerrectorado de Tareas administrativas. Auxiliar administrativo
Posgrado e Investigacion

Jefe de la Secretaria de Matriculacion y gestion del expediente académico.
1 Maestra
Alumnos de Posgrado. Expedicién de certificaciones y titulos.
Auxiliar administrativo de Auxiliar en los proceso de matriculacion de . . .
1 - Auxiliar administrativo
Secretaria de alumnos alumnos.
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1 Jefe del Servicio de Coordinacién y seguimiento del convenio. Gestion del Estado
convenios
1 Jefe. 3¢ SEIVICIo de Gestion del &rea informéatica de la UIMP. Gestion del Estado
informética
o . . Administrador del Campus Virtual. Técnico de
1 Tecnico de informatica ) ) 2
Centro de atencin al usuario. programacion

Recursos Humanos del CSIC

El personal de apoyo con el que se cuenta para garantizar la calidad de la docencia, de la
investigacion y de la formacion del estudiante, propio de los centros del CSIC implicados, son

los que se identifican a continuacion:

N° L . . L .
personas Denominacion del puesto Responsabilidades Categoria administrativa
1 Jefe del SerV|g|c_) Servicios Apoyo mfc_),rm_atlco (email, Laboral Grupo 3
Informaticos conexién internet)
1 Coordinador seminarios Apoyo y seguimiento de Ayudante Funcionario C1
seminarios
1 Responsable Recursos Humanos Gestion RRHH de alumnos Auxiliar Funcionario C2
Jefe del Servicio T A . .
1 Biblioteca/Reprografia Apoyo bibliografico Técnico Funcionario A2
1 Adjunto a la direccion Coordinacién administrativa Tecnico Supeﬂ‘ir Funcionario

6.3. Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad Internacional Menéndez Pelayo considera que la consecucién de la igualdad
efectiva entre mujeres y hombres es fundamental, asi como la igualdad de oportunidades sin
distincion por raza, condicion social, etc. Los mecanismos para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion en la Universidad comienzan asegurando que el
objetivo de los procesos de seleccion de personal sea la incorporacion de los candidatos idoneos

para el perfil ofertado.
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Igualmente, de conformidad con la legislacion vigente, se han establecido medios que
garantizan el derecho de igualdad de oportunidades de personas con discapacidad,
entendiéndose por igualdad la ausencia de toda discriminacion directa o indirecta que tenga su
causa en una discapacidad, asi como la adopcion de medidas de accion positiva orientadas a
evitar o compensar las desventajas de una persona con discapacidad para participar plenamente
en la vida politica, econdémica y social. Merece especial mencion la aplicacion del apartado
segundo letra a) del articulo 24 de la Ley 3/2007, donde expresamente se sefiala para las

Administraciones educativas esta especial atencidon a los curriculos.

Siguiendo el espiritu de esta misma Ley, en su disposicion adicional primera se comprueba la
presencia 0 composicion equilibrada de mujeres y hombres de forma que, en el conjunto a que
se refiere, las personas de cada sexo no superan el sesenta por ciento ni son menos del cuarenta

por cien.

La Unidad de Atencién de Estudiantes con Discapacidad de la Universidad Internacional
Menéndez Pelayo (DISUIMP) es la encargada de garantizar la accesibilidad universal y de
proponer medidas que favorezcan la igualdad de oportunidades de las personas con

discapacidad y/o necesidades especificas.

En cada estudio o programa de posgrado habra una persona responsable (RAED) de la atencién
de los estudiantes matriculados en él que hayan comunicado necesidades especificas derivadas

de la discapacidad.

El nombre de la persona designada sera comunicado a principio de curso por el responsable de
cada programa a la Unidad de Atencion de Estudiantes con Discapacidad de la UIMP.

En el caso de que se imparta mas de un programa en un mismo centro colaborador la persona

responsable (RAED) podra ser la misma para todos los programas.

Paralelamente, en el CSIC los temas relacionados con la igualdad entre hombres y mujeres,
estan gestionados por el Gabinete/Comision MyC, comision de igualdad. En este sentido, el
CSIC tiene un Plan de Igualdad para garantizar dicho balance. La informacion sobre este plan

de igualdad se puede consultar en la siguiente pagina web: https://www.csic.es/es/el-

csic/ciencia-en-igualdad



https://www.csic.es/es/el-csic/ciencia-en-igualdad
https://www.csic.es/es/el-csic/ciencia-en-igualdad
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Se procurara mantener el adecuado equilibrio entre hombres y mujeres en los programas de
Profesores Visitantes y en los ponentes de los ciclos de conferencias y talleres avanzados a las

que asistiran los alumnos del master.

En cuanto a las personas con discapacidad, el CSIC tiene regulados los procedimientos para
evitar cualquier discriminacion en este sentido a la hora de acceder a los puestos

correspondientes.

El CSIC se encuentra inmerso en la obtencidn del sello de excelencia en Recursos Humanos
de la Comision Europea (Estrategia HRS4R) y las teméticas de balance de género y no
discriminacién se encuentran reflejadas en el plan de accion propuesto a la Comisién Europea,

a través de diferentes acciones a realizar.

También en el plan estratégico del CSIC 2018-2021 hay una accion concreta, denominada
“2.4.2 Compromiso Politica de Inclusion: Género, Etnia, Discapacidad” en la que se estan
evaluando acciones relacionadas con la situacion de la promocion en la carrera investigadora e

iniciativas de igualdad de género.

El acceso al CSIC del personal investigador y técnico se rige por la Normativa por la que se
regulan los concursos de acceso a cuerpos de funcionarios. Estas normativas garantizan los
principios de igualdad, mérito y capacidad que deben regir los procesos de seleccion de

personal al servicio de las Administraciones Publicas.



7. Recursos materiales
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La colaboracion CSIC-UIMP para la puesta en marcha de este programa se desarrolla dentro
de la alianza académica CSIC-UIMP ratificada por la firma entre ambas instituciones del

correspondiente convenio que se adjunta al final de este apartado.

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles.

Las clases presenciales se impartiran en los distintos centros del CSIC implicados en el master
-siendo el Centro de Investigaciones Bioldgicas Margarita Salas el nodo central- donde estan
los despachos de los profesores, y los laboratorios de investigacion y de préacticas de los
alumnos. Ademas, cada centro cuenta con salon de actos, cafeteria, autoservicio y aulas de

informatica y de alumnos.

Los servicios generales administrativos del master, como Secretaria, Gerencia, Registro,
Oficina Erasmus, y Delegacion de alumnos se encuentran en el edificio de la UIMP, situado

muy cerca del CIB Margarita Salas.

7.1.1. Descripcion de los recursos materiales de apoyo

Los Centros del CSIC donde se desarrollara la actividad del master se encuentran equipados

con los recursos materiales necesarios.

Aulario y aulas: ElI CIB Margarita Salas (sede principal donde se impartira el master) dispone
del salén de actos, con capacidad para 150 personas, y tres aulas, con capacidad para unos 20-
30 alumnos, que cuentan con ordenadores, proyector y conexion internet a través de wifi.
Ademas, el centro cuenta en el campus con un aula de informatica con 15 puestos. Los demas
centros participantes (CNB, 12SysBio, IBBTEC, IQFR, ICP) también cuentan con salones de
actos y aulas apropiadas tanto para impartir las clases presenciales, como los seminarios y

talleres que se programen en sus sedes.

Bibliotecas: La biblioteca del CIB Margarita Salas esta considerada como la biblioteca de
referencia en Espafia dentro del area de Biologia y Biomedicina por su excelente coleccion, en
soporte papel y online, de revistas y otras publicaciones seriadas (1.404 titulos, 330 abiertos) y
de monografias (11.052 volimenes). Las bibliotecas del CNB y el 1°SysBio, y las de otros
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centros con grupos implicados en el master (IBBTEC, IQFR, ICP) poseen unos fondos muy
apreciables en el contexto del titulo, especialmente en los campos de la biotecnologia, biologia
estructural, computacional y de sistemas. Por ejemplo, la biblioteca del IQFR es una de las
bibliotecas de referencia en Espafia sobre temas de fisica y quimica; posee 842 titulos de
revistas de los cuales 227 estan abiertas, y de ellas, 113 estan completas desde el nimero 1 de
su publicacion, 11 desde el siglo XX hasta nuestros dias, y 16 anteriores a 1920, por lo que es
una instalacion que se considera clave en la historia cientifica del pais y digna de la mayor
proteccion como Bien Cultural, y con capacidad para convertirse en hito histérico por la

relevancia de su coleccidén de revistas cientificas.

Las cuatro bibliotecas estan integradas en la Red de Bibliotecas del CSIC contribuyendo al

préstamo entre bibliotecas de la red y al mantenimiento del Catalogo Bibliografico-CSIC.

La Nueva Biblioteca Virtual CSIC (Summon), permite buscar desde un solo punto en todos los
recursos, impresos Yy electronicos, suscritos por el CSIC y en otros gratuitos, en los fondos de
los catélogos bibliografico y de archivos y en el repositorio institucional Digital.CSIC.
Asimismo, es posible acceder a ellos a traves de los portales de e-revistas, e-libros y bases de

datos.

Digital.CSIC: depdsito de documentos digitales, de acceso abierto, de la produccion intelectual

resultante de la actividad investigadora del CSIC.

Campus Virtual UIMP (CV-UIMP/CSIC): En el CV-UIMP/CSIC pueden participar todos
los profesores, personal de administracion y servicios (PAS) y alumnos que lo soliciten. Es
accesible desde cualquier ordenador con conexion a Internet que disponga de un navegador
Web y de unos requisitos minimos. Para organizar el CV-UIMP/CSIC se utilizard una
herramienta informatica de gestion de cursos en la Web. Esta herramienta incluye las funciones
necesarias para crear y mantener, en el CV-UIMP/CSIC, asignaturas, seminarios de trabajo o

investigacion y otros espacios académico-administrativos.


http://bibliotecas.csic.es/
http://aleph.csic.es/
http://bibliotecas.csic.es/biblioteca-virtual
http://digital.csic.es/
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1. POSIBILIDADES FORMATIVAS

El campus virtual de la UIMP es una plataforma de formacion on-line que ofrece una gran
cantidad de herramientas de comunicacion, de gestion de contenidos y de seguimiento del

proceso de evaluacion del alumnado.

e Herramientas de comunicacion

Todos los usuarios pueden comunicarse entre si, colaborar y participar en debates on-line

gracias al amplio abanico de herramientas de comunicacion disponibles:

o Sistemas en tiempo real como el chat o el video-chat permiten una comunicacion fluida
entre todos los usuarios del campus.

o Los foros de debate permiten debatir y consultar ciertos temas de un modo mas
pausado.

o El mailing permite a los profesores y gestores establecer una comunicacion rapida y
directa con todos los usuarios del campus, permitiendo filtrar los destinatarios del

mensaje.

e Gestidn de contenidos

El sistema de gestion de cursos esta disefiado para facilitar la labor en la creacién, importacion
y presentacion de material educativo, de forma que el proceso formativo puede adoptar

contenidos multimedia de avanzada calidad. Entre los contenidos, el alumno encontrara:
o Seguimiento del proceso de evaluacion y control

El campus virtual de la UIMP ofrece potentes herramientas para consultar el desarrollo
evolutivo de los alumnos, de forma personalizada o en grupo, ofreciendo informacion

detallada acerca de este seguimiento.

Las herramientas de control, tales como estadisticas avanzadas, encuestas, realizacion
de ciertos eventos, etc., permiten medir no solo la exacta participacion de cualquier
usuario en el desarrollo de un curso, sino también su nivel de motivacion y exigencia en

el mismo.

Las herramientas de evaluacion presentes en el campus, examenes, trabajos, etc.,
permiten al equipo docente disponer de una gran variedad de posibilidades para obtener
resultados muy fiables del progreso del alumnado en el curso. Estas herramientas

proporcionan un importante feedback al alumno de su propio desarrollo en el proceso
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de aprendizaje y ofrecen informacion detallada y constante al profesor para evaluar el

propio proceso de ensefianza.

El sistema de alertas avisa a los usuarios de tareas pendientes cuando no hayan accedido

al campus durante un determinado nimero de dias.
2. ESTRUCTURA BASICA DEL CAMPUS

Los conceptos basicos que ayudan a hacer una composicion de lugar de la estructura del campus

son:

e Perfiles de usuario

Cada perfil de usuario da acceso a unas determinadas opciones de menu, secciones y

herramientas adecuadas y especificas para realizar su labor en el campus.

e Convocatoria y curso

Estos dos conceptos hacen referencia a los contenidos formativos puestos a disposicion

del alumnado:

Curso: Es el material formativo perfectamente estructurado. Es un concepto estatico,
como un libro, creado y publicado por el Autor y puesto a disposicion de los Alumnos

a través de la convocatoria.

Convocatoria: Es la ejecucion de un curso entre dos fechas concretas. Una convocatoria
tiene Alumnos que acceden al material formativo y Profesores que supervisan el

progreso de los Alumnos en ella.

e Inicio de sesion

Todo usuario del campus esta identificado con un nombre de Usuario y una Contrasefia.
Una vez identificado, el campus reconoce el perfil de dicho usuario y le ofrece todas las

opciones disponibles asociadas a dicho perfil.
3. CARACTERISTICAS DEL CAMPUS

Este campus virtual ha sido desarrollado por la empresa ATNOVA. Mediante contrato, se
encarga de la actualizacion y mantenimiento del software y desarrolla una amplia gama

productos y servicios de eLearning que apoyan el trabajo de la UIMP en esta materia.
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La plataforma esta alojada en un servidor de la UIMP, bajo sistema operativo Windows 2008
y el departamento de Informatica de la UIMP se encarga de la gestion y funcionamiento técnico
de la misma ofreciendo toda su experiencia, tecnologia, servidores y equipamientos para lograr

una educacion online de excelencia y calidad.

Cuenta con los oportunos sistemas de confidencialidad y seguridad de los datos personales.
Para apoyar al estudiante ante cualquier dificultad técnica, existe siempre una persona de
contacto en ATNOVA, disponible a diario los 365 dias del afio, que permite solventar cualquier

problema sin que el estudiante pierda ritmo del programa.

Es de estacar que el campus cuenta con la posibilidad de la realizacion de aulas virtuales a
través de las cuales los docentes pueden impartir una sesion o conferencia en tiempo real y con
posibilidades de interactuacion con los alumnos. Estas sesiones pueden quedar grabadas para

posibles consultas por parte de los alumnos.

Este sistema es de facil manejo y por sus especificidades técnicas poco complejas, puede ser

utilizado desde ordenadores estandar.

Es compatible con los estdndares SCORM 1.2 y SCORM 2004 (protocolos de comunicacion

entre las plataformas de ensefianza y los contenidos formativos).

Por Gltimo, el campus cuenta con manuales on-line donde se explica con detalle, para cada uno

de los perfiles, el funcionamiento del campus virtual en general y de un curso en particular.

7.1.2. Servicios generales y tecnologias de frontera disponibles:

Para la realizacion del Master, todos los centros del CSIC participantes disponen de Servicios
Cientificos y Tecnologia de Frontera punteros en su &mbito, con instalaciones de primera linea.
Cada uno de los servicios estan supervisados por técnicos con formacion superior (licenciatura
o0 doctorado) y coordinados por un cientifico de la plantilla del CSIC. Ademas, se dispone de
unidades de calidad que supervisan y ayudan a mejorar las instalaciones y servicios segun las
normativas de calidad UNE-EN 1SO9001.

CIB Margarita Salas: tecnologias avanzadas para el andlisis integrado de proteinas y
complejos macromoleculares — a) analisis biofisico de interacciones moleculares
(ultracentrifugacion analitica, dispersion de luz, espectroscopias de fluorescencia, biosensores

Opticos, calorimetria ITC y RMN); b) analisis estructural (cristalografia de rayos X, RMN y
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microscopia electronica); ¢) andlisis de reconocimiento molecular (RMN, y quimica bioldgica
computacional); d) quimica de proteinas y produccién de proteinas. Otras instalaciones
tecnoldgicas: microscopia confocal y multimensional; citometria de flujo; protedmica;
bioinformatica y bioestadistica; cromatografia de gases. Animalario; invernadero; cultivo de
celulas animales; secuenciaciéon de DNA. Unidad de Calidad y de Servicios Técnicos e

Infraestructuras

CNB: Microscopia electrénica, microscopia dptica avanzada y microscopia crioelectronica.
Cristalografia de rayos X. Microscopia confocal y analisis de imagen; Protedmica y genémica
(experimental y bioinformética); anélisis de secuencias y prediccion de estructuras; citometria
de flujo. Otras instalaciones: Invernadero; animalario; cultivo in vitro y plantas transgénicas;
histologia; crio-preservacion de embriones de ratdn; transgénesis. Proteccion radioldgica y

bioseguridad. Taller e instrumentacion

12SysBio: Laboratorios de Biologia Computacional, tecnologias émicas; biologia de sistemas;
Ingenieria metabolica de sistemas; cultivo de plantas; virologia aplicada. Unidad de
computacion para el procesamiento y almacenamiento de datos (CPD). Instrumentacion dptica:
Lupa binocular de fluorescencia, Lector de placas (fluorescencia, UV-Vis), Lector de placas
para cultivos (UV-Vis), Fotodocumentador (UV, quimioluminiscencia, visible), Bioanalyzer,
PCR cuantitativo, Nanodrop, microscopio de fluorescencia invertido, espectrofétometro UV-
VIS de doble haz. El instituto tiene una potente bioincubadora de empresas en el ambito de la

biotecnologia de sistemas y la microbiologia sintética.

IBBTEC: El instituto cuenta con las tecnologias mas avanzadas en biologia molecular y
celular, tales como secuenciacion masiva, bioinformatica, cristalografia de proteinas o
microscopia, permitiendo el analisis exhaustivo de genes y proteinas enfocados a multitud de
problemas bioldgicos. El centro también posee. Laboratorios e instalaciones comunes de apoyo,
donde se integran laboratorios de radioactividad, microfluidica, cultivos, histologia de
contencién bioldgica de nivel dos (BSL-2), y de microorganismos de contencion bioldgica de
nivel tres (BSL-3), uno de los escasos laboratorios de estas caracteristicas operativos en el pais.
El IBBTEC alberga en sus instalaciones una Bio-incubadora de empresas de base tecnologica
(EBTS), que pretende convertirse en un referente para la atraccion de proyectos de alto impacto

y proyeccion.
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IQFR: Laboratorios de cristalografia de rayos-X, de RMN de Alto Campo “Manuel Rico”,
Analisis biofisico de macromoléculas bioldgicas y sus interacciones: calorimetria de barrido y
de titulacion isoterma, ultracentrifugacion analitica, espectroscopia y microespectroscopia de
fluorescencia. Laboratorio de cromatografia y espectrometria de masas. Servicio de

informatica. Taller mecénico.

7.1.3. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles

La revision, el mantenimiento y la actualizacion de los recursos materiales, laboratorios y

servicios disponibles, se realiza a través de las actuaciones siguientes:

a) Mantenimiento correctivo: Se atiende la reparacion de las equipos e instalaciones una vez
que el fallo se ha producido. Esta intervencion, se realiza a peticion del equipo docente y/o el

alumnado que haya detectado algin problema en los elementos citados.

b) Mantenimiento preventivo: Se efectlan revisiones periddicas y programadas, para detectar
el correcto funcionamiento de todos los elementos y anticiparse a la aparicion de averias. En
paralelo, se realiza un control e inventario del material fungible e inventariado, asi como, su

reposicion y mantenimiento preventivo, de conservacion y limpieza.

c) Asesoramiento técnico: Desde el Servicio de Mantenimiento, se presta asistencia técnica,

para la resolucion de todo tipo de problemas dentro de su ambito de actuacion.

Las actuaciones detalladas anteriormente son llevadas a cabo por personal con la experiencia

apropiada y un conocimiento satisfactorio de todos los materiales y recursos.

Por otro lado, cabe sefalar el cumplimento de la recomendacion del Ministerio de
Universidades® con el nombramiento de una persona responsable de los aspectos relacionados
con laCOVID-19, lo que garantiza que se cumplan todas las recomendaciones y modificaciones

derivadas de la pandemia.

En este contexto, cabe destacar otra accion de gran calado como es la creacion de la Plataforma
Salud Global/Global Health del CSIC, coordinada por la investigadora Margarita del Val, e
impulsada desde la Vicepresidencia de Investigacion que tiene como objetivo coordinar la

1

https://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Universidades/Ficheros/Recomendaciones_del_Ministerio_de_Universidades_para_adaptar_curso
.pdf


http://www.ciencia.gob.es/stfls/MICINN/Universidades/Ficheros/Recomendaciones_del_Ministerio_de_Universidades_para_adaptar_curso
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investigacion de mas de 300 grupos multidisciplinares del CSIC, en biologia, quimica, fisica,
computacion, ciencia de materiales y también en demografia, economia y filosofia. La
plataforma contempla todos los aspectos de la pandemia: origen, expansion, prevencion,
infeccidn, tratamiento, contencidn e impacto, lo que nos permite dirigir de forma adecuada, las
actuaciones de revision, mantenimiento y actualizacion de todos nuestros Centros, Institutos y

recursos.



8. Resultados previstos
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8.1. Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a

continuacion y la justificacion de dichas estimaciones.

Los valores aportados en las tasas académicas han sido el resultado del andlisis que se ha
realizado de los datos obtenidos en los indicadores de rendimiento académico en el Master
Universitario en Biologia Molecular y Celular Integrativa (ID 4315882), a extinguir en el
momento que esta propuesta sea aprobada favorablemente. Este titulo fue verificado en el 2016
y posee un informe de renovacién de la acreditacion en 2020. Por lo tanto, su trayectoria, la
problemaética y/o dificultades en su implantacion ademas de la mecéanica de trabajo obtenida a
lo largo de estos afios, origina un conocimiento sobre cuestiones transversales en la institucién
(por ejemplo, el sistema interno de garantia de calidad), trayectoria en la implantacion,
evolucion de los indicadores, etc., que permiten hacer una prevision de los resultados previstos

cercanos a la realidad méas proxima.

Los datos de referencia del titulo indicado son:

Tasa de graduacion

Tasa de abandono

Tasa de eficiencia

Edicion 2016/18

100

100

Edicion 2017/19

100

100

en el area de ciencias y gue son:

También se han analizado los datos de los masteres universitarios UIMP-CSIC ya implantados
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UIMP

Master Universitario en Alta Especializacion de Plasticos y Caucho (1D 4310143)

Alumnos de Alumnos Tasade Tasa de Tasade Tasade
nuevo ingreso egresados graduacion’ abandone? eficiencia? rendimiento*

2009-2010 20 18 90% 10% 100% 94%

2010-2011 12 1" 85% 15% 100% 91%

2011-2012 13 13 100% 0% 100% 100%
2012-2013 17 17 100% 0% 100% 100%
2013-2014 7 7 100% 0% 100% 100%
2014-2015 12 12 100% 0% 100% 100%
2015-2016 18 18 100% 0% 100% 100%
2016-2017 13 13 100% 0% 100% 100%
2017-2018 12 12 100% 0% 100% 100%
2018-2019 14 14 100% 0% 100% 100%

Master Universitario en Biodiversidad en Areas Tropicales y su Conservacion (1D

4315884)
:i"r:‘::so Alumnos Tasa de Tasa de Tasa de Tasa de
ionl ¥ i i=ad imi 4
ingreso egresados graduacién' abandono?  eficiencia rendimiento
Edicién Curso
2016-18 21 21 100% 0% 100% 201617 100 %
Edicion Curso
2017-19 30 30 100% 0% 100% 2017-18 100 %
Edicion 30 Edicionen | Edicionen Edicionen | Edicionen | Curso 100 %
2018-20 Ccurso curso curso curso 2018419 ’

Con todos estos datos la UIMP ha definido para este titulo los siguientes valores para las

tasas indicadas:

Tasas Valores estimados
Tasa de graduacion 90%
Tasa de abandono 5%
Tasa de eficiencia 95%




10. Cronograma de implantacion



l ' IMP Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

10.1Cronograma de implantacion
Una vez verificado el titulo se comenzaré con la imparticion del mismo en el curso académico
2021-22.



